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MINERAGAO DO BRASIL

Andlise de Cenadrio

Embora seja mais frequentemente vinculado &
mitigacdo de emissdes, por meio da oferta de
insumos para energias limpas, o setor mineral
também possui um papel critico na adaptacdo
as mudancas climdticas. A adaptacdo do
setor mineral envolve tanto a protecdo de seus
proprios ativos quanto o compromisso com a
resiliéncia dos territérios em que opera.

Entre os principais riscos estdo:
« danos as infraestruturas operacionais;

- dificuldades no abastecimento de energia,
dgua e matérias-primas

« problemas na logistica e escoamento da
producdo.

+ Aumento de conflitos e disputas com
comunidades locais.
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MINERAGAO DO BRASIL

Mineracado e Clima:
Elementos de uma mesma equacdo

Relacdo indissocidvel entre clima, energia e mineracdo?

. A agenda climatica global depende da produgdo e uso de energia, exigindo
acelerar a transicdo energética e ampliar as renovaveis.

. Minerais criticos e estratégicos (MCE) de alta qualidade s&o essenciais para
viabilizar essa transi¢cdo e descarbonizar setores ‘hard to abate’.

. Conflitos e tensbes reforgam a necessidade de cadeias resilientes e
parcerias multilaterais.

. Paises com potencial energético e MCE ganham protagonismo, priorizando
aliangas com nagdes de tradigéo diplomatica.

COP30: Modelos de Negécios Baixo Carbono

. A COP30 ocorre em um contexto desafiador para a cooperagdo
internacional, enquanto a minera¢do ganha protagonismo na agenda de
clima e energia.

. O evento é oportunidade para discutir governanga, cadeias de valor

integradas e modelos de negdcio inovadores que conciliem crescimento e
descarbonizaggo.

1- Fonte: Jornada COP30: Vale Action Agenda
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MINERAGAO DO BRASIL

Mineracao do Futuro:

Construindo um planeta justo,
sustentdvel e de baixo carbono

Eixos Tematicos

Minerais criticos e estratégicos Descarbonizacdo, mitigacdo
e a transi¢cdo energética e adaptacdo

Financiamento Climatico
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Mineracdo do Futuro:

Construindo um planeta justo e sustentavel

Fortalecer o posicionamento da mineracdo
brasileira como um setor fundamental para o
sucesso da transicdo energética global e prever
acdes para adaptar o setor as consequéncias
das mudancas do clima.

Objetivos especificos

« Elaborar posicionamento do setor mineral
sobre os temas:

«  Minerais criticos e transi¢cdo energética « Participar em consultas publicas e

. . | promover um advocacy do setor frente ao
+ Adaptacdo e o setor minera Governo Brasileiro
« Financiamento climdtico e mineracdo . Pautar os tomadores de decisdo com

subsidios técnicos do setor nos eixos
temdticos

+ Mercados de carbono
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Principais publicacdoes IBRAM

A IBRAM

MINERAGAO DO BRASIL

Oferta e Demanda
de Minerais Criticos e
Estratégicos no Brasil

. Proponente: IBRAM e
CEBRI

. Colaboracdo: Centro
de Tecnologia Mineral
- CETEM/MCTI;
COPPE/UFRJ; Servico
Geoldgico Brasileiro —
SGB/CPRM

Minerais Criticos e
estratégicos do Brasil:
Panorama para o Futuro

Contextualizacdo e
roadmap dos 19 minerais

. Proponente: IBRAM

. Colaboracdo: Centro
de Tecnologia Mineral
— CETEM/MCTI

Curva de Custo Marginal

de Abatimento do Setor
Mineral - MACC

Proponente: IBRAM

Colaboracdo: EOS
Consultoria

Posicionamentos setoriais

(green papers)

Mineracdo e Mercado
de Carbono

Os Minerais Criticos

e Estratégicos na
COP30 — Green Paper
2025

A visdo do setor
mineral sobre a
agenda de adaptacdo
as mudancas
climdticas

Financiamento
climdtico e mineracdo
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Alinhamento com agenda e
principios globais do ICMM para
a COP 30

# ICMM

Atributos Objetivos

Unidos e integrados: o ICMM Aumentar a conscientizacdo sobre o papel essencial que os metais
estabeleceu um Subgrupo de produzidos de forma responsdvel desempenhardo nos Objetivos
Planejamento da COP30 que relne de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) nas tecnologias que
lideres de empresas e associacdes permitem a transicdo para economias de baixo carbono
associadas para elaborar uma Educar stakeholders sobre:

estratégia integrada
«  Contribuicdo da industria na colaboracdo para reduzir as

emissdes em todos os setores e cadeias de valor, fortalecer a
adaptacdo e aresiliéncia

Demonstrar o progresso coletivo e
o impeto na reducdo da pegada de
carbono dos membros

« O potencial da Consolidated Mining Standard Initiative para
melhorar o desempenho de sustentabilidade do setor

Construir advocacy para além da indUstria e influenciar politicas
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MINERAGAO DO BRASIL

Introducdo

|

A agenda ESG da Mineracdo do Brasil Os 12 pilares desdobraram-se em Grupos
representa o caminho e o compromisso de Trabalho, compostos por profissionais
assinado pelo setor para tornar a mineracdo das empresas mineradoras e do Instituto
cada dia mais responsdvel e sustentavel. Brasileiro de Mineracdo. Com base nos dados

Foram elencados 12 pilares primordiais no setor setoriais e nas discussdes promovidas nesses
mineral para o desenvolvimento de discussdes  grupos, foi possivel formular compromissos
periddicas, de metas e de planos de acdo solidos e tecnicamente fundamentados para
visando a melhorias continuas e transparéncia  apresentacdo publica.

do setor perante a sociedade.
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GTO1 - Seguranca
de processos

GTO2 - Barragens

GTO3 - Saude e

ESG Seguranca Ocupacional

Mineracdo
do Brasil

GTO4 - Mitigacdo de
Impactos Ambientais

GTOS - Diversidade,
Equidade & Inclusdo

GTO6 - Relacionamento @
com Comunidades
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GTO7 - Desenvolvimento
de Territorios

GTO8 - Comunicac¢do
e Reputacdo

GTO9 - Inovagdo ES G

Mineracado
GT10 - Agua dO BI’OS”

GT11 - Energia

@ GT12 - Residuos
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MINERAGAO DO BRASIL

Compromissos do SETOR MINERAL

O setor mineral assume compromissos verificdveis, mensurdveis e reportdveis

Compromisso 1 Energia

Ampliacdo em 15% na
participacdo de fontes
renovdveis na matriz do
setor mineral até 2030,
contribuindo com uma
mineracdo de baixo
carbono.

Compromisso 2
Natureza Positiva

Ampliacdo em 10%

do ganho liquido em
biodiversidade, a partir

do aumento positivo
entre dreas protegidas e
dreas impactadas pelas
operacdes minerdrias até

2030.

Compromisso 3
Agua

Reducdo de 10% do uso
especifico de dgua nova
na mineracdo (m3/ROM)
até 2030, para promoc¢cdo
da eficiéncia hidrica e
reducdo da pressdo sobre
os recursos hidricos.

Compromisso 4
Adaptacdo

Fomento a elaboracdo de
30 planos municipais de
adaptacdo a mudancas do
clima para territéorios com
mineracdo até 2030.
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Compromisso 1
Energia

Ampliagdo em 15% na participacdo de

fontes renovdveis na matriz do setor

mineral ateé 2030, contribuindo com Razdo entre Consumo de Energia Renovdvel Total (GJ) e
uma mineracdo de baixo carbono. Consumo de Energia Total (GJ)

«  Consumo de energia renovavel (2023): 149 Mi GJ
«  Consumo de energia total (2023): 331 Mi GJ

«  Razdo: ~0,45

+  Meta 2030: 0,49
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Compromisso 1
Energia

Ampliacdo em 15% na participacdo de Alinhamento com objetivos-chave para a COP30

fontes renovdveis na matriz do setor
mineral até 2030, contribuindo com
uma mineracdo de baixo carbono.

Eixo I. Transi¢cdo nos setores de energia, industria e
transporte:

triplicar renovdveis e duplicar eficiéncia energética;

aceleracdo de tecnologias de zero e baixas emissdes
em setores de dificil descarbonizacdo;

assegurar o acesso universal a energia;

transicdo para o afastamento dos combustiveis
fosseis, de forma justa, ordenada e equitativa.
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MINERAGAO DO BRASIL

Compromisso 1
Energia

Ampliagdo em 15% na participacdo de Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel associados

fontes renovdveis na matriz do setor
mineral até 2030, contribuindo com

; ~ ; PRODUGAO E AGAQ
uma mineracdo de baixo carbono. ‘I Hiseas 13 CLMATICA

RESPONSAVEIS

QO

Fonte: Plano Clima Mitigagcdo e Green Paper IBRAM sobre Financiamento
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Compromisso 1
Energia

Ampliacdo em 15% na participacdo de Alinhamento com Plano Clima

fontes renovdveis na matriz do setor
mineral até 2030, contribuindo com
uma mineracdo de baixo carbono.

Objetivos Nacionais relacionados com a meta setorial
proposta pelo IBRAM

Objetivo Nacional 3: Expandir a producdo sustentdvel
de biocombustiveis, promover a inovacdo tecnoldgica e
desenvolver cadeias de valor relacionadas & bioenergia.

- Meta: Biodiesel: mistura obrigatéria de 209% em 2030
a 25% em 2035; Etanol: mistura obrigatdria de 30%
em 2030 a 35% em 2035.

+ Acdo: Fortalecer a producdo e o uso sustentdvel de
biocombustiveis

Fonte: Estratégia Nacional de Mitigagdo (Plano Clima — Mitigagdo/Plano Setorial de Energia)
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Compromisso 1
Energia

Ampliacdo em 15% na participacdo de Alinhamento com Plano Clima

fontes renovdveis na matriz do setor

mineral ateé 2030, contribuindo com Objetivos Nacionais relacionados com a meta setorial
uma mineracdo de baixo carbono. proposta pelo IBRAM

Objetivo Nacional 4: Ampliar a participacdo das
tecnologias e fontes limpas, renovdveis e de baixo
carbono na matriz elétrica nacional, garantindo a
seguranca e acessibilidade energética de todos.

«  Meta: 82,7% da matriz elétrica renovdavel em 2030 e
82,7% a 86,1% da matriz elétrica renovdvel em 2035

« Acdo: Suprir o aumento de demanda com
manutencdo ou aumento percentual da
renovabilidade da matriz elétrica
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Compromisso 1

Ene rg fe Objetivos Nacionais relacionados com a meta setorial
proposta pelo IBRAM

.. o . ~
Ampliagdo em 1_5 /o NA participagcao de Objetivo Nacional 5: Incentivar a substituicdo de
fontes renovdveis na matriz do setor combustiveis fésseis, promovendo o desenvolvimento

mineral até 2030, contribuindo com e uso de biocombustiveis sustentdveis e solucées de

. ~ . eletrificacdo
uma mineracdo de baixo carbono. '

« Metas: Diesel Verde: producdo de 1,6 bilhdes de L em
2030 e 2,6 a 4,5 bilhées de L em 2035 / Publicar até
2026 (i) um documento técnico com recomendacoes
para otimizacdo do uso de combustiveis; (i) um
manual técnico sobre eficiéncia energética das
frotas operacionais

+ Acdo: Desenvolver normativas e instrumentos de
apoio para descarbonizacdo da mineracdo

Fonte: Estratégia Nacional de Mitigagdo (Plano Clima — Mitigagdo/Plano Setorial de Energia):
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Compromisso 1
Energia

Ampliacdo em 15% na participacdo de

fontes renovdveis na matriz do setor
mineral até 2030, contribuindo com

' - ; Regulatérias:
uma mineracdo de baixo carbono.

1. Coordenar a expansdo da rede elétrica para suportar
alta penetracdo de fontes intermitente

2. Inexisténcia de padrdo de emissdes para o consumo
de combustiveis nos setores industriais e auséncia
de politicas abrangentes para integracdo setorial;

Financeiras: necessidade de incentivos especificos para
viabilidade econdémica

Fonte: Plano Clima Mitigagcdo e Green Paper IBRAM sobre Financiamento
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MINERAGAO DO BRASIL

Compromisso 2

Natureza Positiva

Ampliagdo em 10% do ganho liquido

em biodiversidade, a partir do aumento

positivo entre dreas protegidas e - Areas protegidas (2023): 1.092,0 Mil ha

dreas impactadas pelas operacdes ) ' '
minerdrias. até 2030 + Areas impactadas (2023): 112,3 Mil ha

Indicador: razéo entre Areas Protegidas (ha) e Areas
Impactadas (ha)

«  Razdo: 10,28
«  Meta 2030:11,8

2- Natureza positiva até 2030, refere-se a interrupgdo e reversdo da perda de biodiversidade até 2030 a partir de um padrao referencial de 2020,
por meio de ganhos mensuraveis na saude, abundéncia, diversidade e resiliéncia de espécies, ecossistemas e processos naturais. (Fonte ICMM, 2024)
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MINERAGAO DO BRASIL

Compromisso 2

Natureza Positiva

Ampliagdo em 10% do ganho liquido

em biodiversidade, a partir do aumento

positivo entre dreas protegidas e . Areas protegidas: Area
dreas impactadas pelas operacdes 1 * geograficamente definida que é
minerdrias, até 2030. ha designada, regulada ou gerida
' IMPACTADO para lograr objetivos especificos
10 ha Froreices de preservacdo e conservacdo,

obrigatdrias e voluntdrias.

« Areas Impactadas: Area geogrdfica onde se localizam
as estruturas minerdrias e de apoio, incluindo as vias
de acesso interno e as estruturas de logistica e que
sofreram alteracdes fisicas e bioldgicas decorrentes
da implantacdo e operacdo do empreendimento.
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MINERAGAO DO BRASIL

Compromisso 2
Natureza Positiva

Ampliagdo em 10% do ganho liquido Alinhamento com objetivos-chave para a COP30

em biodiversidade, a partir do aumento

POSItI\{O entre dreas protegidas e Eixo |Il. Gestdo sustentdvel de florestas, oceanos e
dreas impactadas pelas operacdes biodiversidade:

minerdrias, até 2030. . .
« investimentos para parar e reverter o desmatamento

e a degradacdo florestal;

« esforcos para conservar, proteger e restaurar a
natureza e ecossistemas com solucdes para o clima,
biodiversidade e desertificacdo; e

+ esforcos para preservacdo e restauracdo de oceanos
e ecossistemas costeiros.
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Compromisso 2
Natureza Positiva

Ampliagdo em 10% do ganho liquido Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel associados

em biodiversidade, a partir do aumento

positivo entre dreas protegidas e

dreas impactadas pelas operacdes i
minerdrias, até 2030. L

12 PRODUGAO E 1 PROTEGER A
CONSUMO
RESPONSAVEIS

VIDATERRESTRE

o)
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MINERAGAO DO BRASIL

Compromisso 2
Natureza Positiva

Ampliacdo em 10% do ganho liquido Alinhamento com Plano Clima

em biodiversidade, a partir do aumento

POSItI\{O entre dreas protegidas e Objetivos Nacionais relacionados com a meta setorial
dreas impactadas pelas operacdes proposta pelo IBRAM

minerdrias, até 2030. Plano Setorial Conservacdo da Natureza - setor

transversal.

Objetivo Nacional 1. Garantir a integridade dos biomas
nacionais por meio da conservacdo, restauracdo e uso
sustentdvel dos seus ecossistemas.

+  Meta: Area de desmatamento compensada com
recuperacdo de vegetacdo nativa em todos os
grandes empreendimentos em dreas publicas até
2035 (Objetivo Nacional
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MINERAGAO DO BRASIL

Compromisso 2
Natureza Positiva

Ampliacdo em 10% do ganho liquido Alinhamento com Plano Clima

em biodiversidade, a partir do aumento

POSItI\{O entre dreas protegidas e Objetivos Nacionais relacionados com a meta setorial

dreas impactadas pelas operacdes proposta pelo IBRAM

minerdrias, até 2030. Plano Setorial Conservacdo da Natureza - setor
transversal.

Objetivo Nacional 1. Garantir a integridade dos biomas
nacionais por meio da conservacdo, restauracdo e uso
sustentdvel dos seus ecossistemas.

«  Meta: 4,3 milhdes de hectares de unidades de
conservacdo criadas entre 2023 e 2027.
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MINERAGAO DO BRASIL

Compromisso 2
Natureza Positiva

Ampliacdo em 10% do ganho liquido Alinhamento com Plano Clima

em biodiversidade, a partir do aumento

POSItI\{O entre dreas protegidas e Objetivo Nacional 12. Priorizar medidas de mitigacdo
dreas impactadas pelas operacdes com potencial de geracdo de cobeneficios para
minerdrias, até 2030. adaptacdo e resiliéncia @ mudanca do clima e para o

desenvolvimento sustentdavel.
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Compromisso 2
Natureza Positiva

Ampliacdo em 10% do ganho liquido
em biodiversidade, a partir do aumento
positivo entre dreas protegidas e
dreas impactadas pelas operacdes
minerdrias, até 2030.

MINERAGAO DO BRASIL

Principais Barreiras

Tecnolégicas: necessidade de ampliar a capacidade

de ganho de escala e estruturar a cadeia produtiva da
recuperacdo, promovendo a oferta de insumos e servicos
de forma coordenada com a expansdo da demanda,
garantindo disponibilidade de sementes e mudas, ATER
qualificada e consolidacdo de mercados para insumos e
produtos da recuperacdo.

Pesquisa e Desenvolvimento: consolidar programa

de pesquisa, inovacdo, ensino e extensdo voltado a
recuperacdo considerando as diversas fitofisionomias,
com solucdes para aumento de escala, resiliéncia e
permanéncia.
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MINERAGAO DO BRASIL

Compromisso 2
Natureza Positiva

Ampliacdo em 10% do ganho liquido Alinhamento com Plano Clima

em biodiversidade, a partir do aumento

[;?OSIJCI\{O entre dreas protegidas e Econdmico-financeira: necessidade de desenvolvimento
dreas impactadas pelas operacdes e fortalecimento de mecanismos e incentivos de
minerdrias, até 2030. financiamento, em escalas nacional, regional e local.

Sociocultural: baixo engajamento dos proprietdrios rurais
em relacdo ao cumprimento da legislacdo ambiental.
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MINERAGAO DO BRASIL

Compromisso 3
Agua
Reduggo de 10% do uso especifico

de dgua nova na mineracdo (m3/ROM)

até 2030, para promover a eficiéncia . Uso de dgua nova (2023): 171,1 Mi m?
hidrica e reduzir a pressdo sobre os ‘
recursos hidricos. + ROM(2023):561,6 Mi (t)

Indicador: Razdo entre total de dgua nova utilizada (m?3) e
ROM (t)

»  Razdo: 0,305
+  Meta 2030: 0,237

Definicdo de dgua nova: Parcela da dgua nova retirada efetivamente utilizada no processo produtivo, desconsiderando o volume devolvido ao meio
ambiente e a terceiros. (Perspectivas e Avangos da Gestdo de Recursos Hidricos na Mineragéo)
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MINERAGAO DO BRASIL

Compromisso 3

Agua

Red}uc;élo de 10% d9 uso eNSpecfﬁco Alinhamento com objetivos-chave para a COP30
de dgua nova na mineracdo (m3/ROM)

ate 2030, para promog¢do dwe eficiéncia  Ejxo IV. Construgdo de resiliancia em cidades,
hidrica e reducdo da pressdo sobre os  infraestrutura e dgua:
recursos hidricos. L
« governanca multinivel;
+ construcdes e edificacdes sustentdveis e resilientes;

« desenvolvimento urbano, mobilidade e infraestrutura
resilientes;

- gestdo da dguag; e

+ gestdo de residuos sdlidos.
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AAAAAAAAAAAAA

Compromisso 3
Agua

Reducso de 10% do uso sspecifico
de dgua nova na mineracdo (m3/ROM)
até 2030, para promocdo de eficiéncia

hidrica e reducdo da pressdo sobre os
recursos hidricos.

AGUA POTAVEL 12 PRODUGAO E
E SANEAMENTO CONSUMO
RESPONSAVEIS

L S K2

( AGAD
CLIMATICA
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Compromisso 3
Agua
Reducso de 10% do uso sspecifieg

de dgua nova na mineracdo (m3/ROM)

G'lté 2030, para promog¢do de eficiéncia  opjetivos Nacionais relacionados com a meta setorial
hidrica e reducdo da pressdo sobre os  proposta pelo IBRAM

recursos hidricos. i . . 4
«  Objetivo Nacional 6: Promover a circularidade por

meio do uso sustentdvel e eficiente de recursos
naturais e a eficiéncia energética ao longo das
cadeias produtivas.
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s

Fomento & elaboragdo de 30 planos Alinhamento com Plano Clima
municipais de adaptacdo ds mudancas

do’climo em territérios com mineragdo ., Municipios definidos a partir da combinacdo de
até 2030. pontos de atencdo do Indice de Progresso Social
(IPS) para o setor mineral, ano base 20243

Indicador
«  Numero de planos de adaptacdo elaborados

+  Numero de municipios que efetivamente
implementaram os planos

3- Municipios com: i) Pontuagdo abaixo de <53,79, ii) desempenho relativamente fraco, iii) abaixo da linha de regressao IPS vs PIB per capita.
Fonte: https://ibram.org.br/indice-de-progresso-social
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s

Fom-er?to a elaborac,:qo~de\30 planos Alinhamento com objetivos-chave para a COP30
municipais de adaptacdo ds mudancas

dOIC“mO em territorios com mineragao  Eixo IV. Construcdo de resiliéncia em cidades,

até 2030. infraestrutura e dgua:

« governanca multinivel;
+ construcdes e edificacdes sustentaveis e resilientes;

+ desenvolvimento urbano, mobilidade e infraestrutura
resilientes;

+ gestdo da dguag; e

+ gestdo de residuos sdlidos.

3- Municipios com: i) Pontuagdo abaixo de <53,79, ii) desempenho relativamente fraco, iii) abaixo da linha de regressao IPS vs PIB per capita.
Fonte: https://ibram.org.br/indice-de-progresso-social



37 COMPROMISSOS DO SETOR MINERAL A IBRAM

o

Compromisso 4
Adaptacdo

Fomento @ elaboragdo~de\30 planos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel associados
municipais de adaptacdo as mudancas
do clima em territdrios com mineracdo

1 INDUSTRIA, CIDADES E PROTEGERA
até 2030. INOVAGAOE & Timrs 1 VIDATERRESTRE

INFRAESTRUTURAS SUSTENTAVEIS

A
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s

Fomento & elaboragdo de 30 planos Alinhamento com Plano Clima
municipais de adaptacdo ds mudancas

do clima em territérios com mineragdo Objetivo Nacional 8. Capacitar e incentivar entes

até 2030. subnacionais a adotarem um desenvolvimento urbano
integrado e sustentdvel, bem como estratégias de
enfrentamento & mudanca do clima alinhadas as
diretrizes nacionais.

« Apoiar os municipios: o plano busca capacitar
e dar suporte técnico aos municipios para que
possam desenvolver seus proprios planos, projetos
e competéncias para o enfrentamento da crise
climdtica.
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s

Fomento & elaboracdo de 30 planos
municipais de adaptacdo ds mudancas
do clima em territérios com mineracdo .,
até 2030.

Alinhamento com Plano Clima

Integrar a agenda climdtica: ele visa garantir que a
adaptacdo as mudancas do clima seja incorporada
de forma transversal nos instrumentos de politica
urbana, como planos diretores, planos de mobilidade
e de saneamento.

Adaptar as infraestruturas e os servicos: um dos
objetivos é focar em solucdes que tornem as
infraestruturas e os servicos urbanos mais resilientes.
Isso inclui sistemas de drenagem, transporte,
saneamento e abastecimento de dgua, por exemplo.
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s

Fomento & elaboragdo de 30 planos Alinhamento com Plano Clima
municipais de adaptacdo ds mudancas
do clima em territorios com minera¢cdo . jndice de Progresso Socidl

até 2030.
+ Estudo de Maturidade da Defesa Civil
«  PROX

M [BRAM
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Descarbonizacdo do Setor Mineral

I S—

A mineracdo brasileira pode ter papel decisivo na A Coalizdo Minerais Essenciais, liderada por
descarbonizacdo e na transicdo energética global, CEBDS, Vale e IBRAM, elaborou um estudo que
contribuindo para reduzir emissdes e impulsionar cadeias aponta o potencial de reduzir em até 90% as
produtivas mais sustentdveis. emissdes do setor até 2050.

O setor propde trés caminhos principais:
1. Reducdo das emissoes diretas;

2. Diminuicdo das emissdes na cadeia do minério de
ferro;

3. Apoio ¢ transicdo energética por meio dos minerais
criticos e essenciais (MCEs).



42 COMPROMISSOS DO SETOR MINERAL v IBRAM

Descarbonizacdo do setor em trés
dangulos*:
+ Reducdo das emissdes diretas da

mineracdo

« Contribuicdo para reducdo das
emissoes ao longo da cadeia global
do Minério de Ferro

Cendrio atual

«  Viabilizacdo de solucdes para a
transicdo energética global por meio
dos MCEs

B Combustdo moével - 59% Fugitivas - 3%
Mudanca do uso do solo - 14% M Processos industriais - 2%
Energia - Localizacdo - 12% Residuos sélidos e efluentes

B Combustdo estaciondria - 9% liquidos - 0%

Fonte: IBRAM, Invetadrio de emissées de gases de efeito estuda do
setor mineral 2025 - Ano Base 2022

4- Em convergéncia com o estudo: Coalizdo Minerais Essenciais: Contribuigéo do Setor de Mineragéo para a descarbonizagéo e a transicdo energética
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1- Potencial de redu¢cdo - Emissoes Diretas
Descarbonizacdo do setor em trés
dangulos*: As alavancas de descarbonizacdo podem
reduzir até 90-95% das emissoes diretas do
setor mineral até 2050. Sem acdo, as emissdes
subiriam de 12,8 MtCO,e hoje para ate 22

+ Reducdo das emissdes diretas da
mineracdo

.+ Contribuicdo para reducdo das MtCO,e em 2050; com solucdes coordenadas,
emissdes ao longo da cadeia global € possivel cortar 40-50% ate 2035 e 16-22
do Minério de Ferro MtCO,e ate 2050.

. Viabilizac&o de solucdes para a Nesse contexto, cinco grupos de alavancas se

transicdo energética global por meio destacam como determinantes:
dos MCEs

substituicdo de combustiveis fésseis em frotas e equipamentos;
eletrificacdo e power-to-X1 como vetores energéticos;

ganhos de eficiéncia e inovacdo tecnoldégica em minas e

plantas industriais; 1 Power-to-X (PtX) é o termo usado para
descrever tecnologias que convertem eletricidade, geralmente
de fontes renovdveis (como solar e edlica), em diferentes vetores
energéticos e combustiveis, como o hidrogénio. 10

expansdo da energia renovdvel via geracdo local e contratos de
longo prazo; e

uso sustentdvel da terra e reflorestamento para neutralizagdo de

emissdes residuais.
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MINERAGAO DO BRASIL

Descarbonizacdo do setor em trés
dangulos™:

* R?du?ac{ das emissdes diretas da 1- Potencial de redu¢cdo - Emissdes Diretas
mineracdo

emissodes ao longo da cadeia global
do Minério de Ferro  mm

100% 15 - 20%

2035

«  Viabilizacdo de solucdes para a
transicdo energética global por meio
dos MCEs e

2050

Como mineradoras jd realizam a recuperacdo de dreas suprimidas,
a categoria de uso do solo pode apresentar emissdes liquidas’,
neutras ou até negativas, dependendo do recorte temporal.
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Descarbonizacdo do setor em trés
dangulos*: ) 3
2- Potencial de reducdo
+ Reducdo das emissdes diretas da Cadeia global do Minério de Ferro
mineracdo
A descarbonizacdo da cadeia do minério de
ferro pode ocorrer em quatro frentes principais
que, somadas, podem viabilizar reducoes
de 85 a 95 MtCO,e até 2050 (valor superior

« Contribuicdo para reducdo das
emissoes ao longo da cadeia global
do Minério de Ferro

«  Viabilizac&o de solucées para a as emissoes diretas atuais da mineracdo
transicdo energética global por meio brasileira):
dos MCEs

(i) oferta de insumos de baixo carbono para siderurgia, como
pelotas e briquetes DR-grade;

(ii) colaboracdo com fornecedores estratégicos para reduzir
emissbes da navegacdo de longo curso;

(iii) descarbonizacdo de etapas industriais, como a pelotizacdo;

(iv) reducdo das emissées logisticas no transporte ferrovidrio.
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Descarbonizacdo do setor em trés
dangulos™:

+ Reducdo das emissdes diretas da
mineracdo

+ Contribuicdo para reducdo das
emissodes ao longo da cadeia global
do Minério de Ferro

«  Viabilizacdo de solucdes para a
transicdo energética global por meio
dos MCEs

A IBRAM

MINERAGAO DO BRASIL

2- Potencial de reducdo
Cadeia global do Minério de Ferro

Contribuir com
insumos para rotas de

produgdo de ago de
menor emissdo

g

Expansdo de produtos
ferrosos de baixo carbono

~65 Mt
em emissdes da siderurgia
pela producdo via DR (em
comparacdo a BF-DOF)

Colaborar com
fornecedores
através de metas
de descarbonizacdo
e sinalizacdo de
demanda

B

Navegacdo de longo curso

15~25 Mt
em emissdes de navegacdo
na exportacdo de minério,
pelotas e briquetes

Descarbonizacdo
de etapas além da
mineracdo através de
alavancas de impacto
direto

4~5 Mt

em emissoes

Pelotizacdo de pelotizacdo

1~2 Mt
g em emissdes

de transporte
ferrovidrio de
minério

Ferrovias
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Descarbonizacdo do setor em trés
dangulos*:

Reducdo das emissdes diretas da
mineracdo

Contribuicdo para reducdo das
emissoes ao longo da cadeia global
do Minério de Ferro

Viabilizacdo de solucdes para a
transicdo energética global por meio
dos MCEs

3- Potencial de reducdo - solucées para a transicdo
energética global por meio dos MCEs

O Brasil possui grande potencial para expandir
sua producdo mineral e, dessa forma, contribuir
de maneira significativa para a transicdo
energética global.

A crescente demanda por tecnologias de baixo
carbono — como veiculos elétricos, sistemas de
armazenamento e fontes de energia renovdvel —
depende de diversos insumos minerais, muitos
dos quais estdo disponiveis em abundé&ncia no
territdrio nacional.

Nesse cendrio, a producdo brasileira pode
posicionar o pais como um dos principais
fornecedores globais de minerais necessdrios
para a transicdo energética.
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Descarbonizacdo do setor em trés

dangulos™: _ ~ _ o
3- Potencial de reducdo - solucées para a transicdo

+ Reducdo das emissdes diretas da energética global por meio dos MCEs

mineracdo

Mineral x Demanda

+ Contribuicdo para reducdo das

. ~ .

emissoes ao longo da cadeia global : orccses | oncmaom. | cacmzoze- |

. ;. Prod BR P'CGQ?E'S o 2050 eman?

do Minério de Ferro 2023 ) b - | em transicdo 2050 demanda T-Energ.
energética demanda total® TEnerg. 2050 vs. 2024
«  Viabilizacdo de solucdes para a bouite [3a530 =] R B T BT

.~ Ly .
transicdo energética global por meio  weeere: [ss0 = | we L aw% ][ 20 ]
dos MCEs Cobre [ 358 | P || % L % asx ]
zinco® [ 210 ][ P | 1% I 4% i 2,4x ]
silicio [ 196 ][ 42% ] 2% Il 2% i 1,8x ]
Nisbio [ 102 ] B0 || 1% Il 7% I 5x ]
Niguel [ 83 |20 || 3% Il 8% i 8x ]
Grofite [ 66 | 152 || 5% I 7% i 6x ]
Vanddio [ 5 | ][ 5% W 9% | N/A® I N/A® |
Lito [ 5 ] %% [ 3% ] 9% I 10% I 13x ]
Tantalo [ 01 [ & [ 7% I 3% i 2% i 1,7x ]
Terras
‘ 0,04 H I H <1% ‘ ‘ 3% H 6% H bLx
Raras’

Cobaltor [ 003 [ % [ <1% |[& T 3% | 6% I 4x |
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Descarbonizacdo do setor em
trés angulos*:

+ Reducdo das emissoes
diretas da mineracdo

+  Contribuicdo para reducdo
das emissdes ao longo da
cadeia global do Minério de
Ferro

«  Viabilizacdo de solucoes
para a transicdo energética
global por meio dos MCEs

COMPROMISSOS DO SETOR MINERAL ¥ IBRAM

MINERAGAO DO BRASIL

3- Potencial de reducdo - solucdes para a transicdo energética
global por meio dos MCEs

Mineral x Producdo

Crescimento anual (CAGR) 2023-2050 Producdo e Share BR 20250 (kt)

Minério

| Global APS | Global Nzs | T.Energ.Nzs | _PNM_J RangeAdotado ] Total | % T.Energ.: | T.Eners |
Bauxita 34530 ][ 8% || 07% ][ 09% [ 25% |[1,6% ][ 07-2,5% |[41.600-69.900][ ¢

Manganés [sg0 [ 3% || 0.8% | 09% || 14% ][ 4,0% |[0,8-4,0%"| 714-162 |
Cobre’ [T358 |[1% ][ 15% [ 17% ][ 4% | 44% |[ 1.5-44% || s4s-1195 |
Zineo” 210 J[2% | 11% ][ 11% ][ 3% | 50% ][ 1.1-50% | 284-e20 |
sliclo 106 (5% || 21% [ 22% ][ 24% | N/A° ][ 21-24% ][ s4s-s69 ]
Nisblo 702 J[98% [ 13% [ 13% ][ 7% [ 37% ][ 13%° ][ s [ e ][ % ][ s ]
Niquel ™53 2% || 3.0% || 32% || 83% ] 5% ][ 3.0-83% ] 1.3-717 |
Grafite M 4% |[ 35% [ 50% [ 7% ][ 5% ][ 3.5-7.0% ] 166-389 [49% |[ 121-192 |
venadie e s | 85% [ 9% [ NA ][ 25% ][ 25-91% || n-s 900
HUo T 8% [ 8% [ 88% ][ 10% ][ 75% |[69-104%] 17
Tentelo o1 7% | 3.0% ][ 30% ][ 21% ][ NjA ][ 21-3,0% || o2:-os
Terras
- ‘ 004 | <1% - H - H 12%° H 0%1° N/Az H 14-18
Cobalte® [ 0,03 J[<1% [ - [ - [ 04%? |[24%2][ N/A* ][ 50-95
Total  [aame 7% ] [ [ —] s e[ memw ]
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Descarbonizacdo do

setor em trés dngulos*: . : : L
3- Potencial de reducdo - solucdes para a transicdo

+ Reducdo das energética global por meio dos MCEs
emissoes diretas da
mineracdo

Mirférios Sty Bl pere Potencial total equivalente de expansdo
. . ~ selecionados trans. energ. 2050 . o 9
. Contﬂ bu |QOO Gt (kt) de tecnologias de energia limpa
para reducdo das - . 0 S0
s Bauxita S e = t
emissées ao longo Manganss ez 19, 24 milnges be CO, evitados por ano
da cadeia global do Cobre 0O em 2050
Minério de Ferro Zinco
Silicio [ 17-161 ] 120 190 GW 07 -11%
. . - o em energia edlica oul,/ - 1,17
° V|Ob|||ZGCGO de NIOb‘OI L5 da reducdo global para Net
~ Nique goon Zero (-62Gt)
solucdes para a S S00a8 270 ~ 420 GW
.~ sy O8I em energia solar
transicao energética Vanddio —— Sepdesse peiarsi,
| b |' . d Litio dependerd de condigdes
- sistémicas através de
g O O por melo OS Tantalo? +Estrufurcs de lapoioehab'\litado»res de . habilitadores criticos - clique para
M C ES 001 transicdo energética, como chassis de veiculos, S @ SEeiies
T R redes de transmissdo e distribuicdo de energia e .
e 06-07 sistemas de armazenamento estaciondrio
Coboto

Fontes de Ene crados: - Energia edlica i Energia solar fotovoltaica  Setor Veiculos Elétricos

ros de apoio. i Armazenamento Estaciondrio | Rede Elétrica

Fonte: Coalizdo Mineral
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Descarbonizacdo do setor em trés

dangulos™:

+ Reducdo das emissdes diretas da
mineracdo

+ Contribuicdo para reducdo das
emissodes ao longo da cadeia global
do Minério de Ferro

Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel associados

1 PRODUGAO E 1 AGAO
CLIMATICA

+  Viabilizacdo de solucdes para a CONSUMO
transicdo energética global por meio RESPONSAVEIS

dos MCEs m @
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Descarbonizacdo do setor em trés
dangulos*:
+ Reducdo das emissdes diretas da

mineracdo

« Contribuicdo para reducdo das
emissoes ao longo da cadeia global
do Minério de Ferro

Alinhamento com Plano Clima

Objetivos Nacionais relacionados com a meta setorial

«  Viabilizacdo de solucdes para a proposta pelo IBRAM

transi¢do energética global por meio Objetivo Nacional 3: Expandir a producdo sustentdvel

dos MCEs de biocombustiveis, promover a inovacdo tecnoldgica e
desenvolver cadeias de valor relacionadas & bioenergia.

+ Meta: Biodiesel: mistura obrigatéria de 209% em 2030
a 25% em 2035; Etanol: mistura obrigatdria de 30%
em 2030 a 35% em 2035.

«  Acdo: Fortalecer a producdo e o uso sustentdvel de
biocombustiveis
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Descarbonizacdo do setor em trés
dangulos*:
+ Reducdo das emissdes diretas da

mineracdo

« Contribuicdo para reducdo das
emissoes ao longo da cadeia global
do Minério de Ferro

Alinhamento com Plano Clima

Objetivos Nacionais relacionados com a meta setorial

+  Viabilizacdo de solucdes para a proposta pelo IBRAM
transi¢do energética global por meio Objetivo Nacional 4: Ampliar a participacé&o das
dos MCEs tecnologias e fontes limpas, renovdveis e de baixo

carbono na matriz elétrica nacional, garantindo a
seguranca e acessibilidade energética de todos.

«  Meta: 82,7% da matriz elétrica renovdavel em 2030 e
82,7% a 86,1% da matriz elétrica renovdvel em 2035

« Acdo: Suprir o aumento de demanda com
manutencdo ou aumento percentual da
renovabilidade da matriz elétrica
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Legado da COP30
para a Mineracdo do Futuro

Q@ Consolidar o Brasil como lider global de uma transicdo
= energética justa e sustentdvel

® Destino de investimentos em Mineracdo Sustentdvel,
devido ao potencial de minerais criticos e estratégicos,

com cadeias de valor sustentdveis e industrializacdo local

Estabelecimento de governanca soélida da mineracdo,
/ﬁ\ com ambiente de negdcios sauddveis, respeitando

/%&%m MWA@Z M‘H = direitos e promovendo rastreabilidade

UNITED NATIONS CLIMATE CHANGE CONFERENCE

BELEM . BRASIL - 2025 BRASIL

Relevancia do setor mineral como estratégico para

descarbonizacdo e de interesse nacional

Contribuicdo para adaptacdo climdtica dos territdrios
minerados, com justica social e visdo de longo prazo
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