N [BRAM

MINERACAO DO BRASIL

A GESTAO DE SEGURANCA DE ESTRUTURAS DE

DISPOSICAO DE REJEITOS

20 de junho de 2024

INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERACAO | BRAZILIAN MINING | MINERIA DE BRASII




zll 1BRAM

MINERACAO DO BRASIIL

« 26.679 ¢ NUMERO TOTAL DE BARRAGENS NO PAI[S — (Registro no Sistema
Nacional de Informacdes sobre Seguranca de Barragens - SNISB/ANA);

» Destas, 942 séo barragens de Mineracgao, ou 3,5% do total;

 Das Barragens de Mineracéo, 469 (1,7% do total, ou 48,8% das barragens de
mineracao) sdo inscritas na Politica Nacional de Seguranca de Barragens -
PNSB.

Altura maior
ou igual a 15m

Damo potencial f =
associado (DPA)
médio ou alto

Critérios para Registro na PNSB
FONTE: ANA — SNISB Sistema Nacional de Informagdes sobre Sequran¢a de Barragens; ANM; 10/06/2024.



BARRAGENS EM NIVEL DE ALERTA E EMERGENCIA

Barragens No SIGBM/ANM
Todos os Métodos Construtivos

54 99
29 24
/75 3 3
[
Nivel de Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Alerta

m01/06/2023 m01/06/2024

Importante: Nos Niveis 2 e 3 é feita a remoc¢ao preventiva dos
moradores da ZAS.

SIGBM/ANM -
Sistema Integrado de Gestéo de
Barragens de Mineracdo

FONTE: ANM.

Nota técnica:

Nivel de Alerta - Quando for
detectada anomalia que néo
implique em risco imediato a
seguranca, mas que deve ser
controlada e monitorada; (artigo 40
Res. 95/ANM)

Nivel I - Quando for detectada
Anomalia significativa de acordo
com os critérios do Art. 41 - Il da
Res. 95.

Nivel 2 - Quando o resultado das
acOes adotadas na anomalia
referida do Nivel 1 for classificada
como “néo controlada de acordo
com os critérios do Art. 41 — lll da
Res. 95/ANM.

Nivel 3 - Situacao de ruptura
iminente ou esta ocorrendo ou
critérios do Art. 41 IV da Res. 95.

Importante: Nos Niveis 2 e 3 é
demandada a evacuacéo da
populacao existente na ZAS.



Importante:
Nos Niveis 2 e
3 é feitaa
remocao
preventiva dos
moradores da
ZAS

SIGBM/ANM -
Sistema Integrado de
Gestéo de Barragens
de Mineracdo

FONTE: ANM.
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Distribuicédo das barragens A Montante por
Nivel de Emergéncia

nov/21 NS - o

dez/21
jan/22

mai/22 I - 'S

jun/22

fev/22 I - (o

mar/22
abr/22

B Sem emergéncia

jul/22

ago/22 NN -~ -~ ol

set/22
out/22

o ~H

nov/22 NN

dez/22
jan/23

Nivel de Alerta

[
o

fev/23 I

mar/23
abr/23

o ol

mai/23 I

jun/23

Nivel 1

=
o

ago/23 NN S

o oM m
o~ 0~ ™
— e
S v 5
= w B
M Nivel 2

=
o

=
o

dez/23 I

o <t =t
™~ ~ o~
~ ~— T
= c >
8952

M Nivel 3

mar/24

abr/24 I -




2
<
ad
=
-
-

MINERACAO DO BRASIL

Namero de Barragens a Montante
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FONTE: ANM.



Barragens Descaracterizadas

O SETOR INVESTIRA MAIS DE R$ 30 BILHOES
PARA O PROCESSO DE
DESCARACTERIZACAO.

A obra da barragem
Fernandinho durou
aproximadamente um ano
e gerou cerca de

540 empregos diretos.
Foram retirados
aproximadamente 560 mil
metros cubicos de rejeito.

Barragem Fernandinho apds o processo de descaracterizacdo. FONTE: Vale.



Barragens Descaracterizadas

A Mineracdo Usiminas (Musa) concluiu o processo de
descaracterizacdo da Barragem Minas Oeste (Somisa), em
Itatiaiucu (MG).

Barragem 8B apds o processo de descaracterizacao.
FONTE: Vale.

Barragem B2, da mina de Agua Preta, da CSN, em
Conselheiro Lafaiete, na regido Central de Minas Gerais.




LEGISLACAO E REGULAMENTACAO
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Antes de 2000 2000 2005 2010 2015 2020 2025
° © - . o .
Lei n® 23.795 de MG (2021)
Decreto MG n° 46.993 (2016) @ Politica Estadual dos Atingidos por
Auditoria Técnica Extraordindria de @ Barragens - PEAB
® Decreto SP n® 10.572 (1977) Seguranca de Barragem P Decreto MG n° 48.140 (2021)
1% Norma de Seguranga de Lei n° 21.972 de MG (2016) Regulamentagéo Lei n® 23.291/2019
Barragem de S&o Paulo SISEMA: sistema de alerta sonoro Resolugdo Conjunta
. Portaria ANM n° 70.389 (2017) @ SEMAD/FEAM/EF/IGAM
o
P,O rtaria COPAM n® 62 (2002) Aprimoramento dos normativos de @ n® 3.049 (2021)
@ 1° Norma de Seguranga de . T .
Barragem de Minas Gerais fiscalizagéo de barragem. Diretrizes pa[a a apresent-aggo do
Plano de Agédo de Emergéncia - PAE
Portaria IMA/MG n®2047 (2021)
Resol. ANM n° 04 (2019) @ Diretrizes para a apresentagéo do
Projeto de Lei n° 1181 (2003) Aprimoramento- dos normativos de @ Plano de Agédo de Emergéncia - PAE
@ Direfrizes para verificagéo da fiscalizac&o de barragem. @ Fortaria FEAM n° 678 e 679 (2021)
Seguranca de Barragem Lei n° 23.291 de MG (2019) Cadastro de barragens e auditores
ortaria n iti ortaria n
Portaria COPAM n” 87 (2005) Politica Estadual de Seguranga de Barragem B Portaria [EPHA/MG n® 7 (2021)
2% Norma de Seguranga de @ Estudo de impacto no patriménio
Barragem de Minas Gerais Resol. ANM n® 13 (2019) cultural do Estado de Minas Gerais
Medidas Regulatorias @ Decreto MG n° 48.190 (2021)
Prazo atualizag8o do PAE
Portaria COPAM n° 124 (2008) IT CEDEC/MG n° 1 (2021)
@ 3° Norma de Seguranca de Resol. A"M n°32e 4“, (2020) . ® Requisitos Segéo || PAE
Barragem de Minas Gerais Altera a Portaria 70'389;0:1{%5#;:2 Resol. ANM n° 95 (2022)
o LSS IZIE00) ot redra 14000 120 @ SEpOS Tometes 6 sonen
| Seguranga de Barragens Altera a Lei 12.334/2010 ! Resolugdo Conjunta
(PNSB) Decreto MG n° 48.078 (2020) SEMAD/FEAM/IEF/IGAM
Analise e aprovacéo do PAE’ ” 3.049 (2022]
Portaria DNPM n° 416 (2012) P f Ee'mga 3(049‘,2)021
@ Criacéo do Cadastro Nacional Resol. ANM n° 51 (2020)
de Barragens de Mineragéo Institui a ACO e %gg;'a ® Resol. ANM n® 122 (2022)
Apuracéo das infragdes,
Portaria DNPM n° 526 (2013) sangdes e valores das multas.
@ Requisiios minimes e Resol. ANM n° 130 (2023)
periodicidade dos PAEBM Altera a Resolugdo ANM
95/22
Lei Federal 14.755 (2023)
Institui a Politica Nacional de Direitos das
Populagtes Atingidas por Barragens (PNAB)
Decreto n° 48.747 (2023)
Regulamenta a Caucédo Ambiental
em MG
Decreto n® 48.759 (2024)
2002 2005 2010 2012 2013 2016 2017 2018/ 2019 2020 2021 \2022 2023 2024 Altera o Decreto 48.078 para
aprovagéo do PAEBM
MG 1 1 1 1 1
FEDERAL 1 1 2 0

TOTAL 1 1 1 2 3

1



Cronologia das Principais Regulamentacoes
Seguranca de Estruturas de Disposicao de Rejeitos

O Lei Estadual 23.291/2019 - Politica Estadual de Seguranca de Barragens de MG

U Edicdo pelo ICMM do Padréao Global para Gestdo de Rejeitos em 2019 e langamento
em 2020

O Lei 14.066/2020 — Revisao da Politica Nacional de Seguranga de Barragens

O Decreto n° 48.078/2020 (alterada pelo Decreto 48.747/2023) - Regulamenta os
procedimentos para analise e aprovagdo do Plano de Agdo de Emergéncia — PAE,
estabelecido no art. 9° da Lei n® 23.291.

O Resolucdo 95/2022 ANM, que relne todas as exigéncias das resolu¢des anteriores da
ANM, ampliando-as e definindo as praticas regulatdrias aplicaveis para as barragens de
mineracao.



Principais Avancos na Regulamentacao das
Barragens de Mineragcao no Brasil :

Determinacdo da descaracterizacéo das barragens a montante
Proibidos novos alteamentos a montante (OBS.: as empresas tém investido
em alternativas tecnoldgicas - filtragem e empilhamento, aproveitamento de

rejeitos)

Estendeu para os empilhamentos drenados que sejam suscetiveis a
liguefacao, as exigéncias estabelecidas para as barragens a montante.

Declaracoes de Condicao de Estabilidade — DCE, assinadas tanto pelo
consultor EXTERNO quanto pelo representante legal pelo empreendimento
(Executivo Principal)

Designacdo de um Engenheiro de Registro (EdR) para as barragens de DPA
alto - avaliara a estrutura e emitira relatérios continuamente

Instalacao e manutencéo dos Centros de Monitoramento Geotécnico

Mudanca nos critéerios de calculo dos sistemas extravasores para atendimento
de valores exigidos para as condicoes climaticas extremas



COMPROMETIMENTO E
TRANSPARENCIA



NOVAS APLICAGCOES PARA REJEITOS
DESENVOLVIMENTO DE COPRODUTOS

Uso de areia produzida a partir dos rejeitos em
pavimentacdo de estradas.

Gerdau — Casa Sustentavel Localizada em Ouro Branco (MG).

DESENVOLVIMENTO DA FILTRAGEM DE REJEITOS,
POSSIBILITANDO A DISPOSICAO EM PILHAS.



ATUACAO E INICIATIVAS DO IBRAM

Apoio a Adogdo do Padrdo Global no

Brasil
- Tem como o objetivo final evitar qualquer dano as ﬁ
pessoas e ao meio ambiente (zero dano), com PADRAO GLOBAL DA
tolerancia zero para fatalidades humanas. INDUSTRIA PARA A

) _ GESTAO DE REJEITOS
- O Padrao exige que o0s operadores assumam a

responsabilidade e priorizem a seguranca das
estruturas de disposicéao de rejeitos ao longo de todas
as fases do seu ciclo de vida, inclusive nas fases de
fechamento e pos-fechamento.

- Além disso, o padrdao exige a divulgacdo de
informacoes relevantes que suportem a prestacédo de

contas e responsabilizacao publica.

ICMM UN® PRI




INICIATIVAS DO IBRAM
ACORDO PARA IMPLANTACAO DO TSM NO BRASIL

Desenvolvendo um b
Manual de Operacao, é‘
Manutengao e Monitoramento TSM
para Instalagées de Gestdo de Rejeitos

e Agua

Um guia para a
Gestao de Instalagoes
de Rejeitos

VERSAO 2.1

VERSAO 3.2

ad IBRAM

RUMO A
(¥ IBRAM PLANTAR CAREON MINERA(;]'\O
SUSTENTAVEL

Protocolo de
2021 Cestdo de Rejeitos

&

M IBRAM

MINERACAO
RESILIENTE

Gestao de Barragens e
Estruturas de Disposicdo de Rejeitos

Um guia para a Mineragéo se adaptar
aos impactos da Mudanga do Clima

2019 s
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« Adocdo da Agenda ESG, ou Carta compromisso do IBRAM perante a
sociedade, de 09/09/19 e composicao de grupos de trabalho para os 12 temas
identificados como criticos

» Edicao de Guias de Boas Praticas para implantacao e Gestao de estruturas de
disposicéo de rejeitos

 Revisdo, em conjunto com a ABMS, das normas técnicas para Pilhas e
Barragens de Mineragao
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PROX
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INICIATIVAS DO IBRAM
APLICATIVO PROX

Plataforma Web App do Gestor App p/ Populagao
Fungoes de campo

Gestao do risco. Para administradores privados e publicos. para
administradores.

Visao simplificada para
populacéo.

@ALTOMORIZONTE - € ADICIONAR WCOTAS  AAIHAS  EMENSAGENS  SISALVARMAMA O
»
Bem vindo ao aplicativo PROX.

possivel acompanhar a ope
5 € niveis de rios selecionand

s

8868

< o
=
~

L]
&

o

@ & &
SINAS MENSAGENS  ALERTAS

USIN, A
OPERAGAO  INVENTARIO

NoEsBEST
N
EIE RN )

* Versoes: Web, App Gestor, App
Populacao
* Informacées das barragens
* Informacdes hidroldgicas
* Outros riscos
* Informacées de pontos
10° Integracao automatica

* App Populacao
* Alertas e mensagens
 Simulados
* Relatorios

Disponivel para todos os tipos de Celulares
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«{ TAILINGS SAFETY
BRAZIL SEMINARC 04

&0 o6
M EETRUTURAS OF BE5T08

Semindario Internacional de Seguranga em
Estrutura de Disposi¢do de Rejeitos

5 2 e 3 de julho de 2024
® Shasi7h
@ Presencial - BH

-
.4 7 EXPOSIBRAM2024

Mineragdo do Brasil | Expo & Congresso

Brazilian Mining | Expo & Congress

9 a 12 de setembro de 2024
EXPOMINAS - BH



Obrigado!

Contato: ibram@ibram.org.br
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