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B Elementos Basicos da Teoria Economica

Expressoes do Pensamento Economico
« Georgius Agricola (1494-1555): De re metallica (1556)

« Adam Smith (1723-90): Uma Investigacao sobre a Natureza e a Causa da
Riqueza das Nacoes (1776)

« David Ricardo (1772-1823): Teoria das Vantagens Comparativas (1817)

« Thomas Malthus (1776-1834): Populacao em progressao geometrica ... Alimentos
em progressao aritmetica (1799); Influenciou a Teoria Evolucionista (Darwin)

« John Stuart Mill (1806-1873): Principios de Economia Politica (1848)
» Karl Max (1818-1893). O Capital (1867)

 Alfred Marshall (1842-1924): Principios da Economia (1890)

« Max Weber (1864-1920): Economia e Sociedade (1920)

« John Maynard Keynes (1883-1946): Teoria Geral do Emprego, do Juro e
da Moeda (1936)

« Joseph A. Schumpeter (1883-1950): A Teoria do Crescimento Econdmico (1934)
» John Kenneth Galbraith (1908-2006): A Era da Incerteza (1977)

« Milton Friedman (1912-2006): Capitalismo e Liberdade (1962) -~
« Paul SamuelsoFriedmann (1915-2009): Introducéo a Analise Economica (1952) W)

SERVICO GEOLOGICO

 Albert O. Hirshman (1915-2012): The Strategy of Economic Development (1958)  cosrasi- cerm
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B Fundamentos Essenciais

O Processo de Suprimento Mineral

e Setor Mineral: processo de suprimento - converte recursos geoldgicos em bens de mercado.

Levantamentos Pesquisa Desenvol- Lavra Beneficinmento Transporte .
Geologicos Mineral -vimento - Cominuicio Externo Transformacio
. - Extracio Classi - _ e Dlineral
- Mapeamento - Prospeccio - Viabilidade - Classificacio Rodo ari
- - - Transporte - Separacio - Ferroviario - Metalica
- Pesquisa Basica - Avaliacio de ) Eﬂgﬂ]]lﬂl‘lji infero eparas . - Aquaviario s 1
Depasitos - Implantacio - Aglomeracio _ Dutoviirio - Nio Metalica

e Papel do Setor Mineral: Descobrir, delinear e desenvolver depositos minerais
economicos, lavrando-os, processando e comercializando seus produtos.

e Ponto de Partida: Deposito Mineral

e Estimulo Basico: Potencialidade x Necessidade

e Condicionamento Técnico:

- Mercado >
- Deplecéo » | Aprimoramentos ou Deterioracoes
- Tecnologia >

e Condicionamento Econdmico

Fonte: Calaes, 1996, com base em Mackenzie, 1990
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B Fundamentos Essenciais

Condicionamento Técnico

* Prospeccao e Pesquisa Mineral: base do processo de suprimento mineral,
no qual sobressal o papel exercido por: mercado, deplecao e tecnologia:

* Mercado: A demanda por bens minerais apresenta frequentes alteracoes
em decorréncia de:

« mudancas estruturais e tecnologicas nos setores integrados a jusante,

* mudancas nas propriedades e nos custos relativos de materiais substitutivos,
* desenvolvimento de novos produtos,

» alteracOes de carater regulatorio,

* mudancas nas condic¢oes de transporte, fusao e refino.

Fonte: Calaes, 1996, com base em Mackenzie, 1990 w)
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B Fundamentos Essenciais

Condicionamento Técnico
= Deplecao:
* Prospeccao e pesquisa mineral: processo sistematico que incorpora conceitos, experiéncias
e tecnicas especificas voltadas a descoberta e avaliacao de depositos minerais.

* Tende a descobrir, primeiramente, os depositos de maior dimensdo e teor, mais
proximos da superficie e dos mercados. Os depoésitos melhores e mais faceis de serem
encontrados sao descobertos, aproveitados e exauridos primeiramente.

O processo continuo de deplecdo, acompanhado de esforcos de pesquisa mineral cada
vez mais intensivos, pressiona o custo do suprimento mineral, através do tempo.

= Tecnologia:

 Avancos tecnoldgicos introduzem técnicas de prospeccao e pesquisa de maior eficicia e
aprimoram processos de lavra, beneficiamento e transformacao, neutralizando os efeitos da
deplecao.

= Ainteracao das forcas de mercado, deplecao e tecnologia ocasiona ciclos de aprimoramentos
ou de deterioracOes, nas condi¢cOes econOmicas do processo de suprimento mineral, com
oscilacOes na posicao competitiva de determinados segmentos produtivos.

»
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Fonte: Calaes, 1996, com base em Mackenzie, 1990
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B Fundamentos Essencilails

Condicionamento Econdmico

e Custos, riscos e retornos associados as fases de:

- pesquisa mineral
- desenvolvimento
- operacao

e Modelo de Fluxo de Caixa

® RISCOS:

- relacionados a descoberta de um deposito e definicdo de uma jazida
- relativos a variacao de parametros geoldgicos e mineiros da jazida
- assoclados aos parametros de mercado

¢ \Jalor Presente / Valor Esperado / VValor Potencial

Fonte: Calaes, 1996, com base em Mackenzie, 1990 w )
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B Fundamentos Essenciais

P&D: Produto Inovacéo: Incorporacao de
O Processo de e/ou Processo Produto / Processo ao Mercado
Decisao de Geracao de Riqueza ‘ﬁ Geracédo de Renda
Investimentos Prospecao/ PesquisalDesenvol- Mineracao:
Mineral -vimento Lavra e Beneficiamento
N //\ N
- 50 —
Diagrama g A 4 A\
40 +
de
_ 30 +
m Fluxo de Caixa  ,, |
L)
v
] © 0 1EEtEE
u Projeto S .qoll 2 3 4 56|78 9 10 11 12 13 14 15 16 17
l HipOtétiCO m 20 & Tempo
-30 + . ;s =
n B Pesquisa Tecnologica
w 40T M Crédito Fiscal
50 — B Implantagéo m )
m Receitas - Custos — Impostos
Fonte: Calaes (2005) iRVICO GEOLOGICO
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B Processo Decisério da Economia Mineral

Avaliacao de Ativos Geomineiros / Estruturacao
de Empreendimentos Minero-industrials

m Fundamentos e abordagens de centros de geracao de conhecimento, tais como:

 Colorado School of Mines e Stanford University, nos EUA,;

* McGuill University, Queen’s University e The University of British Columba, no Canada;

* Imperial College, Ecole de Mine de Paris e a Technische Universitat Clausthal, na Europa; e
 Western Australian School of Mines (Curtin University of Technology), na Australia.

m Brian Mackenzie (1990): técnicas de tomada de decisdo sao aplicadas, em instituicoes
governamentais e em empresas de mineracao, para avaliar e otimizar projetos,
oportunidades de investimento e empreendimentos em operacao. Tais técnicas tiveram um
extraordinario desenvolvimento e aplicacao ao longo das ultimas décadas.

m Philip Maxwell (2006): a Economia Mineral € a area de conhecimento que se propde a
entender a industria mineral e os seus mercados. Deve sua origem, em parte, a engenharia
econdmica - campo de especializacdo que se articula com a analise economica tradicional
aplicada aos recursos naturais e com outras técnicas e areas de conhecimento, relacionadas

a avaliacao de projetos, analise de riscos e modelos de planejamento e gestao. w )
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B Economia Mineral - Fundamentos

B Do Passado ao Presente
* Mineracao ao Longo das Civilizacoes
* Brasil: Da Colonia aos Tempos Atuais

 Brasil: Expressdo Econémica da Mineracao

B Futuro — Desafios e Foco
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B Mineracao ao Longo das Civilizagoes

Periodos da Historia

Idade da Pedra
Idade do Cobre
Idade do Bronze
Idade do Ferro
Idade do Carvéo
Idade do Petroleo

Idade da Informacao

Fonte: Calaes, 2013

30.000 a 4.000 AC

Inicio em 3000 AC

Inicio em 2500 AC

Inicio em 1000 AC

Inicio em 1600 DC

Inicio em 1875 DC

Inicioem 1960 DC

Antigas Civilizacoes

Sumeriana 3500 a 2000 AC
Egipicia (12 dinastia) 3100 a 322 AC
Babilonica 2000 a 539 AC
Assiria 2000 a 600 AC
Pérsia 600 a 320 AC
Grega (Atenas) 500 a 146 AC
Romana 250 AC a 450 DC
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B Mineracao ao Longo das Civilizagoes
Antecedentes da Formacao Nacao Portuguesa

e Ligures: ocuparam as zonas montanhosas do Norte

* Fenicios (Sec. XI1 AC): navegadores/ comerciantes do atual Libano/ Siria; Buscavam
0 Cu e 0 Sn, alem de pescado; Traziam tecidos, vidros, porcelanas, armas e adornos;

« Iberos (Séc. X1 AC): Viviam em areas montanhosas, em casas retangulares

» Gregos (Séec. VII AC): Introduzem a civilizacédo helénica no sul e leste da peninsula

 Cartagineses (Sec. VI AC): Sucedem aos Fenicios; Disputam com 0s gregos a
hegemonia comercial; Dedicam-se ao comeércio de metais e a salga de peixes

* Celtas (Séc. VI AC): Constroem povoacdes fortificadas; Aperfeicoam a metalurgia do Fe;
Dedicam-se a criacdo de porcos e ovelhas e ao cultivo do trigo e da cevada.

- Lusitanos: fusdo de diversas etnias e culturas, com destaque para Celtas e Iberos
« Romanos (Séc. 111 AC/ V DC): Lutam c¢/ Celtas e Lusitanos; Dominam a peninsula p/ 8 Séc.
 Suevos e Visigodos (Séc. V DC): Os barbaros invadem a peninsula

* Mouros (Sécs. VIII a X1l DC): Derrotam os Visigodos e dominam a peninsula por 5 secs.

 1.128: D. Afonso Henriques é aclamado soberano do reino independente de Portugal.

»

SERVICO GEOLOGICO
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B Mineracao ao Longo das Civilizacoes

A Revolucao Industrial e os Recursos Minerais

® A Revolucao Industrial emergiu na Europa apos 1750

® 12 Etapa:

- Ampla utilizacao do carvao e outros recursos minerais

® 2% Etapa:
- Uso do petroleo e do gas, como fontes de energia, estimula

a expansao Industrial e a aglomeracao dos grandes centros urbanos.

Fonte: Calaes, 1995
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B Brasil: Da Colonia aos Tempos Atuais

_ Iniciacao do Processo
e Entradas e Bandeiras:

e Ri0s Orenoco (3.000 km) e Amazonas (6.000 km):
e Aleixo Garcia (1524): Cruzou o Brasil e o Paraguai

e Raposo Tavares (1648): Percorreu 12.000 km; Partiu de SP, cruzou Bolivia;
Navegou pelo Paraguai, Guaporé e Madeira; e pelo Amazonas, até Belem - PA.

® ¢ Fernao Dias Paes Leme (1674 a 1681):
- Longa expedicao pelos sertdes de MG / Bases para o Ciclo do Ouro do Séc. XVIII.
- Com Garcia Rodrigues e Borba Gato buscava as “Minas do Sabarabucu’.

e Penetracao do Territorio:
- Descoberta de recursos minerais

® - Processos de germinacao e dinamizacao da economia
- Estimulos ao comércio de géneros
- Producéo agricola e pecuaria

- Destinacao de couros e carnes a outros mercados w )
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m Brasil: Da Colonia aos Tempos Atuais

Efeitos de Inducao
® Mineracao promove e estimula:
- a germinacao de polos de atividade economica

- a Integracao e o desenvolvimento regional

e Exemplos:

- Brasil (Ciclo do Ouro - Séc. XVIII): - Estrada Real
- Conhecimento geo-cientifico
- Morro Velho e Sao Bento

- Brasil (Sécs. XX e XXI1): Quadrilatero Ferrifero, Carajas, ...

- Califérnia (1848/ 56), Canada (1890),
Russia, Australia, Alasca e Africa do Sul

Mineracao: Base de processos de desenvolvimento regional w >
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m Brasil: Da Colonia aos Tempos Atualis

Efeitos de Inducao
e Ciclo do Ouro

* Producéo do Séc. XVIII: 840t de ouro
* Apogeu (1741 a 1760): MG produz 187,4 t (media de 9,4 t/ano).

- Dificuldades Técnicas:

- depdsitos secundarios: reducao de teores

- depositos primarios: complexidade crescente com a profundidade

- Imposto sobre a bateia (1674): dez oitavas (35,86 g) de ouro / bateia

* Impostos: quinto, sobre a bateia, derrama.

« Outros fatores para o declinio:
- falta de espirito associativo
- custo de aquisicao da mao de obra escrava

- majoracao de precos do ferro, do aco e da polvora w )

Fonte: Calaes, 2008 SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM
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m Brasil: Da Colonia aos Tempos Atuails

Efeitos de Inducao

e Século XIX:
« 18109:
- Sociedade Mineralogica de Passagem (Eschwege) — mina de Passagem
« 1824
- D. Pedro I abre a mineracao brasileira a participacao estrangeira
« 1824
- Imperial Brazilian Mining Association — mina de Gongo-Soco
« 1830:

- Saint John D el Rey Mining Company Ltd. - mina de Morro Velho

 Final do século XIX:

- 21 mineradoras com interesse em ouro organizadas no Brasil w )

Fonte: Calaes, 1996 SERVICO GEOLOGICO
DO BERASIL - CPRM
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m Brasil: Da Colonia aos Tempos Atuais

Efeitos de Inducao

e Contexto Atual

® Descoberta de Depositos Minerais
- Geracao de Rigueza
- Suprimento de Mercados
- Transformacao de Riqueza em Renda

e Expansao da Producao Mineral
- Valor da Producao Mineral (VPM)

- Produto Mineral Bruto (PMB)

- Produto da Industria Mineral (PIM)
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m Brasil: Expressao Economica da Mineracao

Participacao nos Investimentos em Exploracao Mineral - 2017

Nonferrous exploration budgets, 2017 (%)

- B

Ciqada . - Ly A "Eug ™% Russia .
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West Africa
Maxico . |

OthcrLaﬂnAm.rica. . East P,ﬂﬁ Asia
pucifie | . CentralAfrica (@) %

e Peru ‘Bmzll 5t o

Southern Africa (@) Australia .
Chile .-_Amm

Other locations account for 2%. -
Data as of November 15, 2017.
Source: S&P Global Market Intalligence
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W Brasil: Expressao Economica da Mineracao

Participacao nos Investimentos em Pesquisa Mineral - 2018
De um total de US$ 9,8 B investidos em pesquisa mineral de “nao

ferrosos”, em 2019, apenas cerca de 3% foram destinados ao Brasil.

Total Budget
(US%E Millionis)

B = 1.000
B 500, -1.000.0
B 1001 - 500,0
0.1 - 100,0
101 - 500
0.1 - 10,0
0,0

Fonte: S&P, World Exploration Trends 2019
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m Brasil: Expressao Economica da Mineracao

Prospeccao e Pesquisa Mineral no Brasil
Analise da Posicao Competitiva
Brasil nos Relatorios do Instituto Frazer - 2004 a 2022

Numero de Jurisdicoes (Paises / Provincias)

Policy Perception Index (PPI)! 02 36- 492 64 662 39° 56° 68°
Best Practices Mineral Potential Index (BPMPI)? 5S¢ 8 Q2 54e 592 48° 24° 40°
Investment Attractiveness Index (I41/ CPMI)? 172 272 612 652 46° 38° 51°

Policy Perception Index (PPI)!
Best Practices Mineral Potential Index (BPMPI)?  2]2 122 112 52e 652 632 31° 48°
Investment Attractiveness Index (I4AI/ CPMI)® 192 262 34¢ 592 712 612 49° 61°

Fonte: Fraser Institute Annual Survey of Mining Companies, 2003/04 a 2016/17 (www.fraserinstitute.com.ca): Dados processados por Calaes. G.. 2021

1 PPI - Policy Perception Index: Afere os efeitos, sobre a exploragio mineral, da aplicagdo de politicas puiblicas e decorrentes praticas regulatérias, tributagio, legislagio ambiental|

SGB(>

condi¢des de acesso a propriedade mineral. protecio de areas. aspectos trabalhistas. infra-estrutura. estabilidade politica e disponibilidade de informagdes geoldgicas.
2 BPMPI - Best Practices Mineral Potential Index: Assume a inexisténcia de restrigdes no acesso a propriedade mineral e a adogdo de “best practices™.
3 Investment Attractiveness Index (IAI) - Composite Policy and Mineral Index: Combina PPI (peso 4) e BPMPI (peso 6)
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W Brasil: Expressao Economica da Mineracao
O Brasil no Contexto Estratégico Mundial - 2019

O grafico classifica 18 paises selecionados com base nos seguintes critérios:

« Populacédo > 140 M habitantes
 Superficie >3 M km? =TT T~

4 "

« PIB>US$ 1,2 T +7  Area>3 milhbes de Km?

e

A

PIB = US% 1,2 Trilhoes
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Fonte: Banco Mundial 2019, elaboracac IBRAM SERVICO GEOLOGICO
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B Brasil: Expressao Economica da Mineracao
Posicao do Brasil no Mercado Mineral Mundial - 2019

EXPORTADOR Autossuficiente PGSSP I

GLOBAL/ Exportador de o Importador de DEPENDENCIA

PLAYER EXTERNA DE
» Nidbio (1°) « Estanho «» Calcario » Cobre +» Carvao
» Ferro (2°) « Niguel + Diamante » Enxofre VRIS
» Vermiculita (3°) « Magnesita e « Titanio B
- Grafita (3°) « Manganés » Tugnsténino » Fosfato * Terras Raras
» Vanadio (4°) « Cromo Rk » Diatomito
» Bauxita (5°) « Ouro » ZINCo
« Caulim (7°) » Rochas

Ornamentais
L L ]

Minerais Estratégicos para a

Balanca Comercial Brasileira

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM

Fonte: USG5 2020, elaboracac IBRAM 2020
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W Brasil: Expressao Economica da Mineracao

Posicao do Brasil no Ranking de Reservas e Producao Mineral

Brasil no ranking internacional por producgao e reservas de minérios —quadro resumo

Bauxita 5° 30 milhoes 4° 2,6 bilhces

Cobre g° 360 mil 10° 11,8 milhdes

Niobio 1° 90 mil 1° T milhées
z Ferro 2° 410 milhdes 2° 29 bilhdées

Manganés 3° 3,8 milhoes 2° 140 milhoes
m Quro 9° 100 toneladas 59° 2400 toneladas
n Niguel 40 415 mil 3° T milhées
“ Zinco 10° £10 mil 11° 1,8 miihao

l Magnesita 5° 1,7 milhao 2° 590 milhoes

m Chumbo 10° 12 mil 10° 137 mil

Fosfato 6° 7 milhges 8° 315 milhoes
G Potassio 8° 200 mil 8° 24 milhoces K20*
m * Concentrado de potassio equivalents

SERVICO GEOLOGICO

Fonte: IBRAM — InformagBes sobre a Economia Mineral Brasileira 2020 — Ano Base 2019 DO ERASIL - CPRM




m Brasil: Expressao Economica da Mineracao
Numero de Minas Existentes no Brasil

Numero de minas existentes no Brasil

—e 135 Grandes
>1 milhdo t/ano (1,4% do total)

. 992 Médias

<1 milhdo t/ano e > 100 mil t/ano (10,4% do total)

« 2.750 Pequenas
<100 mil t/ano e = 10 mil t/ano (28,9% do total)

 5.653 Micro
<10 mil t/ano (59,3% do total)

Fonte: ANM 2017. Valores relativos a ROM®*, nao sendo contabilizados aqui as lavras garimpeiras, licenciamentos
e complexos de aguas minerais.

*ROM significa Run of Mine, ou seja, o material bruto lavrado, ja transportado da frente de lavra para o benefi-
ciamento ou deposito.
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B Brasil: Expressao Economica da Mineragao S

NUmero de Unidades de Producéao Mineral Existentes no Brasil

Numero de Minas / Unidades Produtoras em Operacao no Brasil

51 39 18-0 40

Minas e Unidades
Produtoras*™

51 Substancias
principais
além de coprodutos e

su bprchtGS *Minas, pedreiras e garimpos legais

Fonte: IBRAM — Informacoes sobre a Economia Mineral Brasileira 2020 — Ano Base 2019 m
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m Brasil: Expressao Economica da Mineracao

Estatisticas de Producao Mineral

e |[nvestimentos em Pesquisa Mineral - ANM

e Producao Mineral Bruta - ANM

e Producdo Mineral Beneficiada - ANM
e \/alor da Producao Mineral - ANM

e Quantitativo e Porte dos Empreendimentos Minerarios - ANM
e CFEM - ANM
e Producdo de Agua Mineral - ANM

e Mapa de processos minerarios e empresas com titulos de lavra
e alvaras de pesquisa

e Notas e Metodologia w)
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZTRkNjI3MWEtMGI3My00ZTgzLWIyN2YtMzNjNDhjNTViM2Q2IiwidCI6ImEzMDgzZTIxLTc0OWItNDUzNC05YWZhLTU0Y2MzMTg4OTdiOCJ9&pageName=ReportSectiond983ed502c1dd5bcbc47
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZTRkNjI3MWEtMGI3My00ZTgzLWIyN2YtMzNjNDhjNTViM2Q2IiwidCI6ImEzMDgzZTIxLTc0OWItNDUzNC05YWZhLTU0Y2MzMTg4OTdiOCJ9&pageName=ReportSectionbb12138689754b214ab0
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZTRkNjI3MWEtMGI3My00ZTgzLWIyN2YtMzNjNDhjNTViM2Q2IiwidCI6ImEzMDgzZTIxLTc0OWItNDUzNC05YWZhLTU0Y2MzMTg4OTdiOCJ9&pageName=ReportSection0af4c3ce87e555926d41
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZTRkNjI3MWEtMGI3My00ZTgzLWIyN2YtMzNjNDhjNTViM2Q2IiwidCI6ImEzMDgzZTIxLTc0OWItNDUzNC05YWZhLTU0Y2MzMTg4OTdiOCJ9&pageName=ReportSectionbd5120153603fd6f4edc
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZTRkNjI3MWEtMGI3My00ZTgzLWIyN2YtMzNjNDhjNTViM2Q2IiwidCI6ImEzMDgzZTIxLTc0OWItNDUzNC05YWZhLTU0Y2MzMTg4OTdiOCJ9&pageName=ReportSection8ade98fc00b628f1766f
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZTRkNjI3MWEtMGI3My00ZTgzLWIyN2YtMzNjNDhjNTViM2Q2IiwidCI6ImEzMDgzZTIxLTc0OWItNDUzNC05YWZhLTU0Y2MzMTg4OTdiOCJ9&pageName=ReportSection986a3f5558cfd1d63eda
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZTRkNjI3MWEtMGI3My00ZTgzLWIyN2YtMzNjNDhjNTViM2Q2IiwidCI6ImEzMDgzZTIxLTc0OWItNDUzNC05YWZhLTU0Y2MzMTg4OTdiOCJ9&pageName=ReportSectioncf7c2f0b85b237bc07a5
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZTRkNjI3MWEtMGI3My00ZTgzLWIyN2YtMzNjNDhjNTViM2Q2IiwidCI6ImEzMDgzZTIxLTc0OWItNDUzNC05YWZhLTU0Y2MzMTg4OTdiOCJ9&pageName=ReportSectionc47649e6b7ef6e8d4de0

m Brasil: Expressao Economica da Mineracao

Estatisticas de Transformacao Mineral
e Setor de Transformacao de Nao Metalicos

- Cimento - Refratarios

- Gesso - Rochas Ornamentais

- Ceramica de Revestimento - Loucas As’nitarias € de Mesa
- Vidro - Cal

- Fertilizantes - Panorama do Setor

- Gemas, Joias e Afins

e Setor Metalurgico
- Siderurgia - Fundicéo

- Ferro Gusa - Panorama do Setor

- Metais Nao Ferrosos SERVICO GEOLOGICO

DO ERASIL - CPRM
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNjAwYzM1MjktNmZkYS00ZTI4LWFkZDktNTJjM2Q2NDg5Mzg4IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSectionc30d4cbc918ab8bfbbed
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNjAwYzM1MjktNmZkYS00ZTI4LWFkZDktNTJjM2Q2NDg5Mzg4IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSection947eda34e0cbed811417
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNjAwYzM1MjktNmZkYS00ZTI4LWFkZDktNTJjM2Q2NDg5Mzg4IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSectionea07056a58e6ebbdd552
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZDMxOTUzMzUtOTUzNS00OTEzLTgxMDgtNjM3NjliNWU3MWE1IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSection15bb8326f10cbcf3842e
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZDMxOTUzMzUtOTUzNS00OTEzLTgxMDgtNjM3NjliNWU3MWE1IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSectiondf9312b74cbabdd515d4
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZDMxOTUzMzUtOTUzNS00OTEzLTgxMDgtNjM3NjliNWU3MWE1IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSection70da33775f764fe6583e
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZDMxOTUzMzUtOTUzNS00OTEzLTgxMDgtNjM3NjliNWU3MWE1IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSectione3252c9202ab92c629be
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZDMxOTUzMzUtOTUzNS00OTEzLTgxMDgtNjM3NjliNWU3MWE1IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSectionebf4c578d061176532cc
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZDMxOTUzMzUtOTUzNS00OTEzLTgxMDgtNjM3NjliNWU3MWE1IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSectionaaeee90b0bec05c9c3c0
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZDMxOTUzMzUtOTUzNS00OTEzLTgxMDgtNjM3NjliNWU3MWE1IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSection45480fd2d817288cd639
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZDMxOTUzMzUtOTUzNS00OTEzLTgxMDgtNjM3NjliNWU3MWE1IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSectione2930acf942c50611236
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZDMxOTUzMzUtOTUzNS00OTEzLTgxMDgtNjM3NjliNWU3MWE1IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSection68f18bc59b22bb13234a
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZDMxOTUzMzUtOTUzNS00OTEzLTgxMDgtNjM3NjliNWU3MWE1IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSectionc2f04651bdfae03c9255
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiZDMxOTUzMzUtOTUzNS00OTEzLTgxMDgtNjM3NjliNWU3MWE1IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSectiond7aaae9f0eda4c27d02c
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNjAwYzM1MjktNmZkYS00ZTI4LWFkZDktNTJjM2Q2NDg5Mzg4IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSectione0817eeeb622cdeb5aef
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiNjAwYzM1MjktNmZkYS00ZTI4LWFkZDktNTJjM2Q2NDg5Mzg4IiwidCI6IjVlMzk3OGI5LTQ5NTAtNDM3Yy04N2I2LTQ5MmYxMjY4ZGVjOCJ9&amp&pageName=ReportSection175f78a96f4634ab61a6

m Brasil: Expressao Economica da Mineracao
Estatisticas de Comeércio Exterior

e Desempenho da Balanca Comercial Brasileira

e Variacao da Balanca Comercial do Setor Mineral Brasileiro

® Exportacoes: Panorama Geral

e Exportacoes dos 10 Principais Paises de Destino

e Exportacao Por Atividade Economica

e |mportacoes: Panorama Geral

e Importacdes dos 10 Principais Paises de Origem

e |mportacao por Atividade Econdmica

e Relacdo das Nomenclaturas Comuns do Mercosul (NCM) para Insdustrias Extrativa
Mineral e de Transformacao Mineral

e Classificacao de Produtos por SH | NCM

e Detalhamento por Produtos da Prodlist - Industria

e Cotacao Média de Fechamento do Délar (EUA) - Ptax w )

e Cotacao Média das Principais Commodities Associadas ao Setor Mineral SERVICO GEOLOGICO

DO ERASIL - CPRM
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m Brasil: Expressao Economica da Mineracao
Perspectivas de Investimentos no Setor Mineral

80,0

75,0 Valores em US% bilhdes

70,0

60,0

66,7
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20,0
10,0
0,0

2007-20M 2008-20N12 2009-2013 20010-20014 20M-2015 2012-2006 20132017 2014-2018 20017-2021 20018-2022 2019-2023 2020-2024

Fonte: IBRAM 2020 w)
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m Brasil: Expressao Economica da Mineracao

Investimentos no Setor Mineral

Investimento por Estado (bilhoes US$)

Para - US$ 8,6
Bahia - US$10,5

Minas Cerais - US$ 12,5

Qutros- US$ 5,5

Fonte: IBRAM 2020

Fonte: IBRAM — Informacoes sobre a Economia Mineral Brasileira 2020 — Ano Base 2019

3
o
o
O
0
. SGB(>

SERVICO GEOLOGICO
DO BRASIL - CPRM




> 3
o
0.
rt
o
2
"

W Brasil: Expressao Economica da Mineracao
Investimentos no Setor Mineral

Investimentos por Substancia Mineral (em US$ B)

o

. Minerio de ferro - 39,81%
. Bauxita/Alumina - 21,97%
. Fertilizantes - T7,06%
Cobre - 5,42%
. Miquel - & 43%
Ouro - &4 40%
. MNicbio - 2 44%

Zinco -1,77%

Fonte: IBERAM 2020
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m Brasil: Expressao Economica da Mineracao

Importancia da Mineracao na Geracao de Empregos

&

14

12

10

. Efeito Multiplicador:1:13

&

&

2 '

. I -~

Fornecedores Extrativa Mineral Tmf;un-:il'l':tﬁc- Total

Empregos 2 1 L] 14

Fonte: Secretaria de Geologia, Mineracao e Transformacao Mineral/Ministério de Minas e Energia
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m Brasil: Expressao Economica da Mineracao
Indicadores Basicos da Industria Mineral Brasileira

Participagao do setor mineral no PIB brasileiro

0 0,
4,06% ) PIB SETOR MINERAL 4,06% ]
R$ 260,97 bi R$ 296,38 bi
PIB INDUSTRIA TRANSFOR-
: 0,47% MACAO NAO-METALICOS 0,46%
E 1,34% PIB METALURGIA 1,34%
0 PIB INDUSTRIA EXTRATIVA
¥ 2,26% MINERAL 2,26%
(2018) (2019) w
m FONTE: IBRAM, SCGM, IBGE. )
SERVICO GEOLOGICO
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B Economia Mineral - Fundamentos
B Passado ao Presente

B Futuro - Desafios/ Foco

* Principais Desafios e Tendéncias

* Foco: Geracao e Disseminacao de Conhecimento
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Principais Desafios e Tendéncias

Reposicao de Reservas
Ordenamento Territorial

Crescente Competicao
- Na Atracao de Investimentos
- Na Comercializacao de Produtos

Novos comportamentos dos Stakeholders

- Regulacao/ Governanca

- Responsabilidade Social

- Compromisso com a Sustentabilidade Ambiental

Mineracao e Desenvolvimento Regional

- Transicao Energeética / MDL/ Credito carbono
- Transicao Digital

- Desenvolvimento Sustentavel e Competitivo

SGB()>
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Esgotamento de Reservas,
Suprimento Mineral e Impactos Ambientais

Tendéncias Relativas Efeitos sobre o Impactos Ambientais
a Reservas Minerais Suprimento Mineral Previsiveis

Esgotamento de Producao em depositos Contaminacao de
depdositos superficiais mais profundos mananciais

Mais intensa geracao

Esgotamento de Producéo em depositos
de residuos

depdsitos de alto teor de baixo teor

g

Mais intenso

Esgotamento de » Producao em depaositos
consumo de energia

depobsitos proximos distantes de mercados

Fonte: Calaes (2005), baseado em Pimiento (2000) w )
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Foco: Geracao e Disseminacao de Conhecimento

Plataforma de Planejamento da
Pesquisa e Producao Mineral - P3M*

Observacéo: *Sinopse de Plano Diretor realizado pelo SGB/CPRM, relativo a uma

Plataforma de Suporte ao Planejamento Estratégico da Pesquisa e Producdo Mineral no Brasil m
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Plataforma P3M — Fundamentos e Motivacoes

e Geracao e Difusao de Informacao,
Conhecimento e Aprendizado (ICA)

Informacao

—>
—>

Conhecimento Codificado

Conhecimento Tacito

S

e Desenvolvimento Regional
- Sustentavel
- Competitivo

¢ |_evantamentos Geoldgicos Basicos:
- Efeitos e Repercussoes para a Sociedade

Levantamentos
Geologicos
Basicos

N

Evolucao e
Distribuigdo de
Direitos Minerarios

N

Crescimento de Expansdo da

Investimentos em » Producdo »

Pesquisa e Producéo Mineral

. Geracdo de emprego
. Geracdo de renda
. Arrecadacdo tributaria

. IDH
. GINI
. Outros

SGB()>
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B Planejamento e Gestao Estrategica da Exploracao Mineral
Objetivos

* Objetivo Geral: Desenvolver e implementar uma plataforma de
geracao e difusao de conhecimento e aprendizado sobre o Planejamento
e Gestao Estrategica da Exploracdo Mineral no Brasil.

= Objetivos Especificos:

* Disponibilizar informacdes sobre ocorréncias e depositos de bens minerais,
visando promover oportunidades de investimento em exploracao mineral.

 Realizar e divulgar estudos que contribuam para o melhor conhecimento e
adequado aproveitamento dos recursos minerais do pais.

 Contribuir para a solucao de conflitos de ordenamento territorial.

e Estimular e promover a analise regular das condicbes de competitividade e de
sustentabilidade da exploracdo mineral no Brasil, comparativamente a outros paises.

* Subsidiar e orientar o planejamento estrategico de investidores interessados.

« Subsidiar e orientar a formulacao e implementacéo de politicas de estimulos das w )

agéncias governamentais, normativas e fomentadoras. SERVICO GEOLOGICO

DO ERASIL - CPRM
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P3M - Concepcao/ Bases de Dados

GEOLOGIA MERCADO
ECONOMICA MUNDIAL
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P3M - Concepcao/ Planos de Informacao
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P3M - Plano Diretor/ Cronograma

Ano 1
Etapas e Fases de Trabalho — T == Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5

1. Preparacao para o Desenvolvimento e Implementacao

1.1. Estruturacao do Projeto

1.2. Alinhamentos internos e com entidades apoiadoras

1.3. Elaborag¢ao de Protétipos

1.4. Estruturacao e constituicao de bases de dados especificas

2. Desenvolvimento

3. Implementacao

4. Operacao/ Manutencao/ Monitoramento

5. Estudos Geoeconomicos e Economico-minerais

5.2. Estudos geoecondmicos e de economia mineral

—
5.1. Constituigao e manutengao de bases de dados especificas _—
—
W

5.3. Mapas de integracdo de Planos de Informacéao
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P3M - Plano Diretor / Principais Atividades

GEOLOGIA MERCADO
ECONOMICA MURNDIAL
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Articulacao institucional
-  ACT com ANM e SGM
-  Entendimentos com entidades

¥

Prototipacao/ Bases de dados

¥

Desenvolvimento

¥

BD de Projetos de P&PM

¥

Estudos Analiticos

Estudos Globais:

- Investimentos
- Competitividade
- Grandes tendéncias

Estudos Nacionais:
PNM-2050

Estudos Setoriais
- PNF. EMGP. Ni-Co

Estudos Regionais:

- Avaliacao de Potencial
Geoeconomico Regional
. Provincia de Carajas

- Estudos Geoeconomicos
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P3M - Plataforma da Pesquisa e Producao Mineral

Videos 1 O Que é a Plataforma P3M: 2

Cad

Mapas e Dashboards

- Areas de restricdo - Infraestrutura de energia

- Conhecimento do territorio - Infraestrutura de transporte

- Conhecimento geocientifico - Polos de extracdo mineral

- Direitos minerarios - Polos de transformacéo nmuneral
- Economia mineral - Outros

Banco de Dados de Projetos de Pesquisa e Producio Mineral

Economia Mineral 4 Economia Mineral = Economia Mineral 6
- Pesquisa e Producao Mineral | | - Transformacao Mineral - Comércio Exterior
Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores Mineracio Transformacao
Globais Nacionais Globais Nacionais ¢ Mineral

Temas de Suporte ao Planejamento Estratégico: 7 || Documentos basicos, Estudos e Apresentacoes da P3M: 8
- Paises do Mundo - Cadeias Produtivas - Histéria da Mineracdo
- Regides do Brasil - Substancias Minerais - Outros temas
- Umidades da Federacdo . Comércio Exterior
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Links Uteis: 9
Entidades de Governo Entidades Privadas Entidades Globais
Entidades Parceiras 10 11 Matérias de Imprensa: 11 12
Contatos e
ABPM | | ADIMB| | AMIG ANEPAC .
. Informacaoes: )
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Site da Plataforma P3M
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Demonstracao de uso da Plataforma P3M

Sobre a P3M e Termos de Uso

A Plataforma de Suporte ao Planejamento da Pesquisa e Produgcdo Mineral (P3M) foi concebida e vem sendo implementada por uma equipe de especialistas da Diretoria de Geologia e
Recursos Minerais (DGM) do Servigo Geoldgico do Brasil (SGB-CPRM). O processo de concepgao e implementagdo da P3M conta com o apoio e participagado da Secretaria de Geologia,
Mineracgdo e Transformacao Mineral (SGM) do Ministério de Minas e Energia (MME) e da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM). Conta também com o apoio e participacdo de entidades
publicas e privadas relacionadas, direta ou indiretamente, a indtstria mineral brasileira, tais como:

Agéncia para o Desenvolvimento e Inovagado do Setor Mineral Brasileiro (ADIMB),

Associagao Brasileira das Empresas de Pesquisa Mineral e Mineragdo (ABPM),

Associagdo Nacional das Entidades de Produtores de Agregados para Construgao (ANEPAC),
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),

Instituto Brasileiro de Mineracao (IBRAM).

Esta versao 1.0.0, beta, resultante do desenvolvimento da P3M, encontra-se baseada em software livre e com estruturacdo detalhadamente planejada. Embora ja contando com um
arcaboucgo robusto, este primeiro estagio disponibilizado disp&e de limitado acervo de informacgdes, funcoes e facilidades, em relagao ao programado no Plano Diretor de Implementacgao da
P3M, o qual prevé quatro outros estagios subsequentes, a serem alcancados ao longo dos proximos trés anos.

Todos os dados utilizados nesta versdo da P3M s3o publicos, abertos e gratuitos, e encontram-se disponibilizados na internet, pelas respectivas instituicées. E importante ressaltar que o

SGB-CPRM néo detém qualquer direito autoral ou qualquer responsabilidade sobre os dados das outras instituigdes, inclusive no que se refere a problemas de integridade que venham a
apresentar. Nao possui também qualquer responsabilidade relacionada ao uso e interpretacao indevidos dos dados publicadas na P3M.

E N&o mostrar essa tela novamente

Continuar e fechar
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IBRAM - Instituto Brasileiro de Mineracao
Curso Mineracao para Jornalistas

Economia Mineral
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