A\ IBRAM
e Mineragao para Jornalistas — Barragens de Rejeitos

IBRAM 2022
Curso Mineragao para Jornalistas — Etapa 2

Barragem de Rejeitos

Geol. Paulo C. Abrao

8/11/2022
L

Paulo C. Abrao 8/11/2022



v IBRAM
Mineragao para Jornalistas — Barragens de Rejeitos
- @000 0 T ——

Itens que serao abordados:

- Introducdo: termos, conceitos (3 a 16)

- Geracao, tipos e quantidades de rejeitos (17, 18)

- Formas de descarte dos rejeitos (19)

- Formas de contencao (20 a 25)

- Tipos de barragens e alteamentos (26 a 30)

- Instrumentacao (31 a 36)

- Ciclo de vida (37)

- Fechamento ou abandono (38, 39)

- Seguranca e ruptura das barragens e pilhas (40 a 51)
- Legislacao nacional e internacional (52)
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Barragens de rejeitos — cuidado com a redac¢ao

- Barragens de rejeitos — barragens construidas com rejeitos — se refere
ao material de construcao; tipo de preposicao “de constituicao”.

- Barragens para contencao de rejeitos — se refere a sua finalidade; tipo
de preposicao “de finalidade”.

- Em geral observa-se que, na pratica, o uso é indiscriminado. Por
exemplo, usa-se “barragem de rejeitos” tanto para indicar sua
constituicao como para indicar sua finalidade.

- No entanto julga-se adequado conhecer a diferenca.
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Barragens: componentes e orientag¢ao (planta)
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Barragens: componentes e orientag¢ao (se¢ao)
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Mineracao e Transformag¢ao mineral

Rejeitos, estéril, minério, mina, planta de concentracao

- Mineracao: atividade que se ocupa da extracao e concentracao de
determinado minério

- Transformacao: transforma o concentrado em produto de uso
industrial

- Exemplo:

- Mineracao de fosfato — lavra o minério de fosfato e concentra a
apatita (e descarta os rejeitos)

- Transformacao — transforma a apatita em acido fosforico (e descarta o
residuo = fosfogesso, que no Brasil é sub-produto)
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Mineracao (mina)
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Mineracao (concentracao)
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Transformac¢ao mineral
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Minério, Mineral Mineral — quartzo

Itabirito — hematita + quartzo
(Ref. Rosiere e Chemale, IG-UFMG)

Mineral — hematita
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Rejeito, Estéril
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Mina a céu aberto
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Mina Subterranea
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Geracao dos rejeitos
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Geracao, tipos e quantidades de rejeitos

- Tomando por base o Anuario Mineral Brasileiro — 2019 e o estudo do
IPEA (2012), que trabalhou com dados de 2005, estima-se que o Brasil
pode estar gerando em 2022 cerca de 500 Mtpa de rejeitos.

- Para o calculo de 2019 considera-se como rejeito a diferenca entre a
producao bruta e a producao beneficiada.
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Proporcao dos rejeitos para varios tipos de minérios
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Formas de contencao — com barragens em vales
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Formas de contencao — com diques em areas planas
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Formas de contencao — em lagos
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Formas de conten¢dao — em rios
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Formas de contencao — em cavas exauridas

(Ref. SRK)
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Formas de contencao — pilhas de rejeitos
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Tipos de barragens — enrocamento com face de concreto

Mina Escondida, Chile

(Peter White)
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Tipos de barragens — terra compactada
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Tipos de barragens — enrocamento
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Tipos de barragens — rejeitos compactados
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Métodos de alteamento de barragens
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Instrumentacgao das barragens: piezOmetros
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Instrumentacao das barragens: piezOmetros — graficos e se¢coes
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Instrumentacao das barragens: marcos superficiais

Sho
j

precisao 1.00mm

Recalgue |mm

sy :%6# ~ .._.. Set

SRBREINSENLLARSRRA

»N

SB/16 30816 4916 9916 149/16 199/16 249/16 29916 4/10/16 H/10/18 14/10/18 19/10/16 24/10/18 29/10/ 16

Data

Servicgos - Delgado Topografia
delgadotopografia.com.br

Semiesfera de Ago Marcos Superficials

|
Barrajde Ago 1 “
{ ,
o de RS ;ﬂ,t’.‘_ ‘ T 1 v 1

ol .
o b
2
b X3

Andriele Nascimento de Souza - PDF Download gratis

|
Paulo C. Abr3do 8/11/2022
33




A IBRAM

MINERACAO DO BRASIL

Mineragao para Jornalistas — Barragens de Rejeitos

Instrumentac¢ao das barragens: inclinometros
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Instrumentacao das barragens: medidores de vazao do dreno de fundo
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Instrumentacao das barragens: satélites, radares
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Ciclo de vida das barragens ou depositos

Estudos
iniciais

Projeto Fechamento

Evolucao da abordagem:

Projetar para a construc¢ao e opera¢ao
Projetar para o fechamento

Operar para o fechamento
Fechamento progressivo
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Fechamento
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Abandonados
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Seguranca das barragens e pilhas de rejeitos

- As barragens e pilhas, para serem seguras:
= Devem ser bem projetadas
= Devem ser bem construidas
= Devem ser bem operadas
= Devem ser bem fechadas

- Algumas boas praticas:
= Revisar o projeto por empresa independente e experiente

= A Projetista deve manter um Engenheiro em tempo integral durante
a construcao

= Acompanhamento continuado do comportamento da barragem
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Ruptura de barragens e pilhas de rejeitos

Os modos de rupturas:

- Galgamento (a dgua passa sobre a crista da barragem)
- Erosdo interna (fluxo de agua no aterro remove os sélidos)
- Cisalhamento:

- em condicdes drenadas

- em condicdes nao drenadas

- em condicdes nao drenadas, com liqguefacao
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Ruptura da Bar. da Mineracao CRS, Analandia,(2011) - Galgamento
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Ruptura da Bar. Buffalo Creek, VA,(1972) - Galgamento
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Ruptura da barragem Waco Dam, Texas, 1961 — cisalhamento drenado
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Ruptura da barragem Cadia mine, Australia - 2018 — cisalhamento nao drenado
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Ruptura da barragem de Brumadinho, MG - 2019 — cisalhamento nao
drenado, com liquefacao
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Ruptura de barragem de concreto — Malpasset, Franca, 1959

I % »

(Pierre Duffaut, 2013)
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Ruptura de barragem de concreto — St. Franciss, USA, 1928
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Ruptura de pilha de rejeitos — Aberfan, UK, 1966
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Ruptura de barragem de rejeitos de Mufulira mine, Zambia, 1970
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Legislacao e Diretrizes internacionais

1. Federal

- Resolucdo ANM N2 95, de 7/2/2022
- Lei N2 14.066, de 30/9/2020

- Lei 12.334, de 20/9/2010

2. Estaduais
Cada Estado tem sua legislacao especifica

3. Diretrizes
= GISTM - Global Industry Standard on Tailings Management (ICMM/UM/PRI)
CDA — Canadian Dam Association - Dam Safety Guidelines

ICOLD — International Commission on Large Dams - bulletins
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