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A Terra pode ser dividida em quatro
grandes esferas:

1. Atmosfera: parte gasosa da
Terra

2. Litosfera: parte sdlida da Terra

3. Hidrosfera: a porcdo aqudtica
da Terra

4. Biosfera: onde existe vida

O homem necessita

dos recursos das
quatro esferas para
sua sobrevivéncia.

LitosferaY recursos
minerais.
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Atmosfera

- Gegsfera


http://www.ebah.com.br/content/ABAAABsCsAK/geologia-geral
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http://fossil.uc.pt/pags/escala.dwt
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ALGUNS
CONCEITOS
IMPORTANTES

MINERAL: substancia natural de origem inorgdnica com
composicdo quimica definida e propriedades fisicas
caracteristicas.

ROCHA: “agregado” formado por mais de um mineral.

METAL: elemento quimico; substancia simples condutora de
eletricidade e que apresenta brilho caracteristico (metdlico).

MINERIO: rocha com valor econdmico (vidvel). Matéria-prima
da mineracdo.

GANGA: mineral que ndo apresenta interesse econémico e que
estd contido no minério.

DEPOSITO: conjunto de rochas vidvel economicamente;
ocorréncia mineral com valor econdémico.

JAZIDA: depdsito em explotacdo.

ESTERIL: Material sem valor econémico, presente na ming;
porcoes da rocha encaixanteque sdo descartados durante o
desenvolvimento e a lavra.

REJEITO: Material inaproveitdavel retirado durante a extracdo
de um minério. Pode tratar-se de minério pobre, sem interesse
econdmico, residuos de tratamento, etc.
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ATIVIDADE MINERAL
X
DEMAIS SEGMENTOS DA ECONOMIA

CARACTERISTICAS
DA MINERACAO

Peculiaridades definem a base conceitual do
“Negocio” Mineral.
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CARACTERISTICAS
DA MINERACAO

Os depdsitos sdo inicialmente desconhecidos;

Quando descoberto é feito um modelo com

medicdo indiretq;

Possuem tamanho limitado 2 exaustdo - os

recursos acabam algum dig;

Sdo variados: nenhum depdsito € igual a outro.
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Alto Risco na Fase de Exploracdo Mineral: muitas vezes
resulta no insucesso do projeto, ndo permitindo a

recuperacdo do capital investido.

Capital de Alto Risco para a Pesquisa Mineral

—

PESQUISA
MINERAL
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Longo Prazo de Retorno de Investimento: até
o aproveitamento econémico efetivo  7-10

anos.
Investimentos Elevados.

Rigidez Locacional.

CARACTERISTICAS Especificidade Tecnolégica: adaptacdo de
DA MINERACAO

processos ds caracteristicas morfolégicas e

mineraldgicas.
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ESTRUTURA DE UM
EMPREENDIMENTO
DE MINERACAO

Aline Pereira Leite Nunes
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1°. descobrir os recursos minerais de interesse no
subsolo;

2°. retirar estes recursos e trazé-los para manuseio;
3°. tratar (beneficiar ou processar) estes bens

extraidos para que se possa aplica-los nas demais
industrias, como a quimica, metaldrgica e cerdmica.

FASES E ETAPAS
DA MINERACAO

BENEFICIAMENTO
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O empreendimento mineiro inicia-se na fase da
pesquisa mineral, onde sdo realizados estudos
(geoldgicos e topogrdficos) que fornecerdo
informacdes fundamentais sobre as caracteristicas dos
depdsitos, como qualidade e quantidades de um bem
mineral existentes numa dada delimitacdo,

possibilitando o modelamento geoldgico do depdsito.

ETAPAS

Prospeccao

PESQUISA Exploragéo*
MINERAL

*Ex pl or mvestigacdd mais detalhada sobre a
ocorréncia mineral. Nao é extracao!!!


http://www.geosol.com.br/servicos/
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PESQUISA
MINERAL

Sondagem geoldgica.


http://www.geosol.com.br/servicos/
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MODELO DO
DEPOSITO E DE
CAVA


https://threedify.com/geological-software/
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Desenvolvimento: obras necessdrias para se

chegar ao corpo de minério. Exemplos: remocao
de vegetacdo e solo; ainda temos a construcao
de estradas e acessos a drea da mina em novos

empreendimentos.

ETAPAS
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Pd-carregadeira na fase de desenvolvimento de mina de ferro.
Fonte: arquivo interno, 2006.
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LAVRA

ETAPAS
PRINCIPAIS

1. perfuracdo;

- Angulo de Indlinaio da

Bancada

- Afastamento

Carga de Coluna

- Carga de Fundo

Didmetro de Furo

Espacamento
Face da Bancada

- Furo até a Face

Altura da Bancada

- Nova Face (apos limpeza)

Profundidade do Furo
Sub-Furacao

Topo

Tampao

- Ultra-Quebra
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2. carregamento com explosivo;

Perfuracdo para desmonte de rochas com explosivos.



https://www.ecivilnet.com/dicionario/o-que-e-desmonte-de-rocha-a-frio.html
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3. desmonte com explosivo ou com equipamentos;

LAVRA

ETAPAS
PRINCIPAIS

http://paginas.fe.up.pt/~deminas/index.php?option=com_content& Desmonte de rochas com explosivos.
view=article&id=75:seminario-sobre-explosivos-e-operacoes-de-
desmonte&catid=50:maio-de-2010
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3. desmonte com explosivo ou com equipamentos;
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g
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LAVRA

ETAPAS
PRINCIPAIS

http://www.indianalivinggreen.com/wp- Mineradores continuos na lavra de
Content/uDIOGdS/2013/O7/SUrche—COGI‘mininq.ipq Carvao —_ nao precisa de explosiVO.
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L. Carregamento e transporte.

LAVRA

ETAPAS
PRINCIPAIS

Operacdo de carregamento e transporte em caminhdo fora-de-
estrada em mina de ferro. Fonte: arquivo interno, 2006.
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1. perfuracao;

2. carregamento com explosivo;

3. desmonte com explosivo ou com
equipamentos, carregamento;

4. transporte do minério.

LAVRA

ETAPAS
PRINCIPAIS
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LAVRA

ETAPAS
PRINCIPAIS

Na lavra subterrGnea tem-se a mesma sequéncia.
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LAVRA

CEU ABERTO L AN G

Chuquicamata, Codelco — Chile, Atacama — Cobre. Tem 6

quildmetros de comprimento, 4 de largura e uma
profundidade de 850 metros.
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OPERACOES
AUXILIARES

CEU ABERTO

1. lluminacdo
2. Oficina

3. comunicacdo
L. Almoxarifado

5. Bombeamento, para suporte das
atividades anteriores

6. Outras
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https://www.inthemine.com.br/site/equipamentos-
performance-na-lavra/
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quincho

extracdo
poco 4

desemolvimento

|
LAVRA

SUBTERRANEA

JEsquISal reservatdrio

Hamrin, 1932
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Barragem Usina Beneficiamento

Produto
i‘ Minério

‘0&]0
REOR "\

MINA
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Mine Overview
i A_ EE—— CAVA
PLANTA NORTE CAVA

BARRAGEM

MINA E PILHAS DE ESTERIL

+

USINA (PLANTA)

+

BARRAGEM
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ESTRUTURA DE | PR
EMPREENDIMENTO
DE MINERACAO

https://gigantesdomundo.blogspot.com/2011/11/chuguicamat
a-maior-mina-ceu-aberto-do.html
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ALIMENTACAO

Fe (%) SiO2 (%)

43,91 36,11

CONCENTRADO

BENEFICIAMENTO
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BENEFICIAMENTO

ETAPAS

1%. Quebra (reducdo de tamanhos, cominuicdo)

2%, Separacdo em tamanhos

3% Concentracdo (separa por propriedades)

4%, Separacdo os solidos dos liquidos

5% Disposicdo de rejeitos

6°. Disposicdo de concentrados em pilhas de
estocagem ou outros
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Minério

:

Britagem

l

[Peneiramento

:

Moagem |

Classificacédo

' : v

Concentrado Rejeito
BENEFICIAMENTO | '
Espessamento| Espessamento |
ETAPAS ﬁ.% n..:l.inz de
| &c}w

Produto final
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silos de . 3 : ~ Sy R .,
Carregamento ¢ : p ’
= s By 3 Penenamento
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Britagem
Terciaria

Peneiramento .
B Primario e Britagem

USINA DE
BENEFICIAMENTO

Sem necessidade de
concetracdo — minério com
alto teor (alta qualidade).

E uma usina mais “enxuta”. FONTE: Vale, 2016.
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1* MOAGEM

Vs
» y

USINA DE
BENEFICIAMENTO

‘‘‘‘‘‘

Com necessidade de
concetracdo — minério
complexo.

E uma usina “maior”.

sentation_-_final.pdf
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TIPOS, NIVEIS E
SEGURANCA DE
BARRAGENS

Julio César Nery Ferreira



7 EXPOSIBRAM2022

Mineracdo do Brasil | Expo & Congresso
v Brazilian Mining | Expo & Congress

Altura maior =g
ou igual a 15m

BARRAGENS PARA
MINERACAO

associado (DPA)
médio ou alto

ESTATISTICAS
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Nivel 2  Nivel 3

Nivel 1 7 4
Alerta
%
" -
—— e = c—— cr——
Nivel de Alerta Nivel de Emergéncia 1 Nivel de Emergéncia 2 Nivel de Emergéncia 3

500

400

Método de Alteamento

300

Jusante ) Montante ou
Linha de Centrc Desconhecido

BARRAGENS PARA
MINERACAO

195

107

_
ESTATI ST I CAS Y Eta??rgn[?a Alteamento a jusante Alteamento por linha de Alteamento a montante ou Néo Preenchido

centro desconhecido
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Montante | | Justante

— — — — — L )

METODOS DE
CONSTRUCAO DE
BARRAGENS PERFIL
TiPICO DE UMA

BARRAGEM DE
TERRA

https://pt.linkedin.com/pulse/barragens-de-terra-dimensionamento-drenagem-interna-
lucas-faria
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METODOS DE
CONSTRUCAO DE
BARRAGENS

ALTEAMENTO A
MONTANTE Barragem construida a Montante.

FONTE: Espdsito (2000) apud. Figueiredo (2007).
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Alteamento a montante

Barragens inseridas na PNSB

TOTAL
458
[
| |
Montante Outros
56 402

12% do total
ANM¢ Agosto 2022

METODOS DE
CONSTRUCAO DE
BARRAGENS

ALTEAMENTO A
MONTANTE
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METODOS DE
CONSTRUCAO DE
BARRAGENS

ALTEAMENTO POR
LINHA DE CENTRO



| " EXPOSIBRAM2022

dB sil | Expo & Co g
Ba IanM ing | Expo & Congre

Lagoa de Deeamagéo Prma de Re;eltos

METODOS DE
CONSTRUCAO DE



