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EeEneas 00
' INSTRUCOES:
. : i 1. Ostempos foram sugeridos por mim.
1. Visao Geral (5 min) ' Fique & vontade para altera-los como
i preferir.
_ i 2. Ostemas sdo 0os mesmos para todos os
2. Compromissos e Metas (10 min) . GTs

3. Proximos Passos/Planejamento 2022 (10 min)
4. Case(s) de Sucesso (25 min)

5. Perguntas e Respostas (10 min)



A IBRAM ESG MINERACAO DO BRASIL Ealconi

MINERACAD DO BRASIL

1. Visao Geral: Equipe

Integrantes do grupo Empresa

Marco Antonio De Souza Martins ______________________ EMBU S A ENGENHARIAECOMERCIO .~ _____
FILIPE LEAO MORGANDA COSTA __ _ ____ _________ GERDAU ACOMINASS/A o __.
Tiago Fioresi . _____ HEXIS CIENTIFICALTDA . ___.
Gustavo CastroDe Oliveira ___________________________ KINROSS BRASIL MINERACAOS/A_ .
ThalitaSilva . KINROSS BRASIL MINERACAOS/A_ .
Carlos Eduardo Rodrigues Souza .~ _________ MAGNESITA MINERACAO S/A .
Luiza De Oliveira Donatiello. _________ ________________ MAGNESITA MINERACAO S/A .
José Anselmo Oliveira Dos Santos __ ____________________ MINERACAO AURIZONAS/A .
Alline Simdes Ferreira Cunha ________________________ MINERACAO CARAIBAS/A .
Elmar Laerte De SouzaDantas_ . _____________ MINERACAO CARAIBAS/A . ____.
Silvia Marcela Guerreiro Cirelli -~ _________ MINERACAO JUNDU LTDA _ . __.
Paulo Augusto Ferraz Junqueira_ _______________________ MINERACAORIODONORTES/A_ .
André Nogueira . _________ MINERACAO USIMINAS S/A _____ _____ ________________.
Frederico AugustoRosa Do Carmo___ _________ __________ MINERACAO USIMINASS/A .
Guilherme Silvino MINERACAO USIMINAS S/A

* COORDENADOR DE SUBGRUPO EM NEGRITO
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1. Visao Geral: Equipe

Integrantes do grupo Empresa

Marina Sardinha . ____] MINERACAO USIMINASS/A .
Yuri de Melo Azevedo _ __________________________| MINERACAO USIMINASS/A .
Higor Renato Turcheto ____ ______________________| MOSAIC FERTILIZANTES P&KLTDA .
ADELSON DIAS DESOUzA | NEXA RECURSOS MINERAISS/A .
GUILHERMEFREITAS | NEXA RECURSOS MINERAISS/A .
Edmareufrasio _______________________________| NEXA RECURSOS MINERAISS/A .
Arley Gomes L. Ferreira ____________________________| PEDRAS CONGONHAS EXTRACAO ARTE INDUSTRIALTDA
Anderson Vieira . _____: SUL AMERICANA DE METAISS/A .
DAVID VEIGASOARES ] VALE S/A .
Halisson Borges  _ ______ ______________________] VALE S/A .
JodoDias o ______. VALE S/A o _____.
Luiz Claudio VALE S/A

* COORDENADOR DE SUBGRUPO EM NEGRITO
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1. Visao Geral: Equipe

Integrantes do grupo Empresa

Edson AugustodosReis . ALCOA WORLD ALUMINA BRASILLTDA
Lidiane Mazzini AMGBRASILS/A ..
Thaisa Xavier Anglo American Minerio de Ferro BrasilS/A_
Kenia Janete Guerra ANGLOGOLD ASHANTI CORREGO DO SITIO MINERACAO S/A
Alberto LuizBernardo ARCELORMITTAL BRASILS/A .
Thiago Viana ARCELORMITTALBRASILS/A ..
MarceloDultra BAHIAMINERACAOS/A_ .
Patricia Mesquita BEMISAHOLDINGS.A._ .
COMPANHIA BRASILEIRA DE METALURGIA E MINERACAO -
Lessandro Tadeu de Melo Rezende CBMM .
COMPANHIA BRASILEIRA DE METALURGIA E MINERACAO -
Marcos Paulo Pereira Alvarenga CBMM .
COMPANHIA BRASILEIRA DE METALURGIA E MINERACAO -
Thiago De Souza Amaral | CBMM .
COMPANHIA BRASILEIRA DE METALURGIA E MINERACAO -
Tiago Anténio Torres Gomes | CBMM ..
Gustavo Valeriano Batista COMPANHIA MINERADORA DO PIROCLORO DE ARAXA - COMIPA
Sueila Pereira Da Cruz COMPANHIA SIDERURGICA NACIONAL
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2. Compromissos e Metas

GT 10 - Aguas
E | Environmental
Compromisso Indicador Meta Setor Critério Proposicao Meta | Observagdes

+ Patamar atual do indicador x histérico das
empresas respondentes.
Reduzir gradativamente o uso : . , * Avallacdoldo ]
! . Reduzir em 10% o uso de aguas na + Métrica - Total de agua nova utilizada
de agua nova das empresas | m3/ROM umida (t) : ~ . y .
) mineragéo até 2030. (m3)/ROM Umida (t)
associadas ao IBRAM. + Considerados dados de 10 empresas.
» Descartado o ano de 2020, em funcao da
pandemia.

Tornar publicas e disponiveis

as informacoes de uso, Implementar reporte anualdouso, | . | ______.

% de avanco da e referencial técnico : ICMM water Report

consumo e qualidade das : N consumo e qualidade das aguas e : ' INST

. N implementacéo : - . Guidance ,

aguas e efluentes na industria efluentes da mineracao até 2023. !
da mineracéo. 1. P
ParfiCipar efe_tivamente dos e Melhorar o relacionamento do setor nos E C(
foruns de interesse do comités de bacia onde atua. ! ol
SINGREH, ampliando o % de forus de Atingir 100% de participagéo nos foruns | e  Quebrar paradigmas, desmistificandoa | ' m
escopo de atuacéao e propondo| interesse cobertos SINGREH de interesse até 2023. atuacao da mineracao; T,

acdes estratégicas para o setor e Facilitar os processos outorga dos

empreendimentos.

e a sociedade em geral.




. IBRAM Falconi

MIMERALD AO DO BRASII

3. Proximos Passos e Planejamento 2022

Co_nsolldar baseline .conforme meAtod_oIogla (analisar resultados e David Soares 30/03/2022
validar modelo de faixas de referéncias).

Promover debate inicial do tema REPORTE ANUAL entre os
associados e especialistas.

Consolidar metodologia para definicdo de qualidade de agua e

3 Guilherme Freitas 30/06/2022
estabelecer formato de coleta
4  Definir todos os féruns de interesse Filipe Morgan 31/03/2022
5 Crla_r um banc_o de dados com as informagdes relevantes de cada Filipe Morgan 30/06/2022
comité de bacias
INSTRUCOES:

1 1. Selecionei 5 a¢des dos planos para 2022.

\ 2. E preciso confirmar com os Lideres de cada subgrupo se estas s&o a¢des representativ:
Se 0s prazos estéo corretos.

1 3. A acdo 4 eu coloquei por minha conta, pois me parece que esta memodria foi perdida cor
saida da Coordenadora anterior do GT.

' 4. Os planos ainda nao foram ajustados/detalhados. Vejo que ainda € preciso avancar bas
i neste sentido.
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4. Case de sucesso

Identificacdo do Problema:

Elevado Consumo de Agua na filtracdo de JF
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4. Case de sucesso

- Reutilizacdo de agua nos sprays dos filtros rotativos
Solucao: 5 g —

Projeto em operagéao Reduc&o em ~ 21 m3h

Reducao da captacao de agua na ETA

CAIXA SPRAY FRV Agua de Refrigeragéo

Centrifuga CuSO4

Trocadores de Calor Hidroj

Agua selagem das
, Condensado
bombas de vacuo
....................... 6 a 10m3/h
10 a 18m3/h

: Agua Industrial (Make
~ \A 2 up)
. LIXIVIACAO ﬁ:
Spray Filtros
Rotativos a Vacuo

Caixa de Agua Spray
dos Filtros Rotativos
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4. Case de sucesso na Metalurgia

Identificacdo do Problema:Recirculacdo de Aguas com alto teor
de sulfatos

Um dos desafios da industria minero-metalirgica € o tratamento de & ,
efluente contendo elevadas concentracdes de sulfato, frequentemente
acompanhado de outros ions metalicos. Tecnologias ja se apresentaram g
viaveis tecnicamente em estudos anteriores, mas tem por caracteristica a
geracao de significativo volume de residuos. Portanto, uma reavaliacéo
dos estudo para selecionar uma alternativa conforme a nova diretriz, que
atenda aos limites de lancamento do corpo receptor sem gerar quantidades
significativas de residuos que precisem ser disposto em depositos se faz

necessaria.
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4. Case de sucesso na Metalurgia

Solucéo:
. . . 56 m/h
A tecnologla Sulfateq® foi eficiente na Recirculagéo de H,S, reducédo do consumo de Na,S
remocao de sulfatos pelas simulacdes
. . 940 m3/h SO, 7,59/L
realizadas com garantia do fornecedor. —_ > — » Efluente tratado
Zn 76 mg/L l 500 m*/h
A configuracdo selecionada inclui uma  Recuperacio PS Tratamento Recirculagio de dgua -
de Zinco Residual 440 m¥h Carb°“ét: :;ar:f"es“’
etapa de precipitacdo de sulfetos (RE 1 (P
~ 104 KNm3/h
. . - Recuperacao de Zn
metalicos o que leva a produgdo de um 500 t ZnC/ano
Incremento qe 0,2% rendimento global Gesso limpo
gesso do pH9 de alta pureza e maior valor Val S TOPSOE

agregado. A implantacdo de uma planta

H,S0O, concentrado (50 kt/ano) 4_|

de acido sulfurico a partir de H,S foi
Vapor (92 kt/ano) <

considerada como uma das receitas para

Reduction
amortizacdo do OPEX e uma etapa de
: : ~ 2CH,CH,OH(aq) + 3MgSO — H,S(aq) + Mg(HS),(aq) + 2Mg(HCO;),(aq) + 2H,O(l
pollmento final para remocao de 3CH,OH(aq) 9S0,(aq) »S(aq) g(HS),(aq) a( 3)2(aq) 20(1)
. ibilitara ind . Araeopesiioiare SR A Mg(HS),(aq) + 2C0O,(aq) + 2H,0(1) — 2H,S(g) + Mg(HCO3),(aq)
magnésio possibilitara o reuso industria Sylatit Sulphide  H,S(g) + 20,(g) — H,SO.()

da agua. (H,S0,) (H,S)
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4. Case de sucesso na Metalurgia

Resultados e Beneficios esperados:

= Recuperacao de metais para reprocessamento (Zn, Cd, Pb);
= Producdo de acido sulfarico com H,S produzido no processo anaerébio < Reducido da Compra de Acido (Autossuficiéncia);
= Baixa concentracdo de sulfato apos tratamento (<250 mg/l) < Atende o padréo de langcamento;

= Reuso da agua tratada no processo industrial (apdés remocédo de magnésio) < Aumento da Eficiéncia Hidrica;

= Diminuicdo do consumo de reagentes (cal e sulfeto de sédio) nas etapas de precipitacdo anteriores;
= Aumento da vida util da barragem <& Reduc¢ao no volume de residuos gerados;

= Ganho de imagem para a empresa perante a sociedade e 0rgaos ambientais.
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4. Case de sucesso

Identificacdo do Problema:
ELEVADO CONSUMO DE AGUA EM MINERACAO ARIPUANA
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Solucdo: Recirculacdo de Agua Processo — Projeto Aripuana

% Mina subterranea e planta de beneficiamento de minério sulfetado polimetalico de Zn, Pb e Cu, com capacidade de processamento
de 6,3Mta de ROM.

% Tecnologia de tratamento passivo de efluentes, wetlands, para agua de mina, drenagens de pilhas, drenagem de planta e efluente
de flotacdo, visando maximizar recirculacédo de agua de processo e reduzir captacdo de agua nova (make up).

% 7 wetlands distribuidas no projeto, com area total de aproximadamente 160.000m? destinado ao tratamento passivo de efluentes.

% Consumo de agua total de 1.250m?3/h, com consumo de agua nova variando entre 150m3/h e 350m3/h, em funcao do periodo de seca

e chuva na regiao.

LEGENDA 0411-WET-0001
M 0301-WET-0001A - AGUAS PROCESSO BENEFICIAM
M 0301-WET-00018 .
M 0303-WET-0001A
0303-WET-00018
0411-WET-0001
~ 1 0290-WET-0001
® 0290-WET-0002
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4. Case de sucesso

HIDRICOS E EFLUENTES VALE
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Objetivos e metas de Hidricos e . N
Efluentes 2030 '

Geréncia Executiva de Desempenho Ambiental

Novembro 2021



2017

Reducéo de 10% do uso especifico
2017 a 2030

2021

2021/2022

Projecédo de Meta

YTD > 10% Elaboracgéo do

Ganhos da meta atual

Reducao de uso de agua nova por producao (uso
especifico)

Implementacg&o de medidores

Estruturagé@o da governanga de Recursos Hidricos

Novas tecnologias (processos para reducao de riscos e
aumento do reuso)

Maior foco no tema - Lancamento da Politica

Roadmap para definigéo
de novas metas

Gestéo Responsavel
dos Recursos
Hidricos

Uso da agua racional, equitativo,

sustentavel e economicamente benéfico

Processo inclusivo das partes interessadas

Reducéo de riscos na bacia hidrogréfica.

Premissas da nova meta

Alinhada a Politica de Agua

Bacia hidrografica como referéncia territorial
Gestao de Riscos

Engajamento com stakeholders

Alinhada aos principais frameworks (ICMM, GRl,
CDP,..)




Etapas — Novas Metas

Alinhamento com as
areas para definicao
de metas/objetivos

Avaliacdo Interna e
Gap Analysis

Implementacéo e
divulgacéao

Julho/Agosto Setembro Outubro Novembro/Dezembro
v v Andlise da gestéo e das » Alinhamento e discussao técnica Plano de acao para a
politicas internas com as diversas areas de implementacgéo e
v Entendimento dos riscos e negocios; acompanhamento do Roadmap
v oportunidades, internos e > Investimento plurianual (Vale
v externos (bacia hidrografica) Sustentavel)

> Divulgacao publica




S
Sl WORLD OBJ ET| S ICMM
RESOURCES DE DESENVOLVIMENTO Inmﬂﬁ\?:ﬁﬁ:ﬂ:;
INSTITUTE SUSTENTAVEL WATEELg?Egv[A;ROBSHw .
Fonte
Orientacoes
Nacional Internacional Setorial

Possuir balangos hidricos atualizados

Avaliacao dos riscos hidricos num contexto regional (bacia hidrografica)
Gestao e monitoramento num contexto regional (bacias hidrograficas)
Andalise conjunta: seguranca hidrica x mudancas climaticas

Possuir metas de gestao de recursos hidricos e efluentes

Realizar engajamento de stakeholders

Possuir metas/objetivos engajados as prioridades da bacia (stakeholders)

Preco interno da agua

Alinhamento de metas e praticas com os ODS 06 e 14 da ONU (Pacto Global)

GRI, AWS, CEO WM, DJsI, CDP
AWS, CEO WM, CDP, DJSI
CDP, AWS, CEO WM
CDP
GRI, AWS, CEO WM
CEO WM

GRI, AWS, CEO WM, World Bank

CDP

GRI, CEO WM, CDP

ICMM, IRMA
ICMM, RMI
ICMM

ICMM

ICMM, IRMA

ICMM, IRMA




Reducéo da captacao de agua doce em 15% até
2022 (ano base 2017)

De 2020 a 2022 sera definido o processo de metas
baseadas no contexto local.

AvaliagOes de risco locais e avaliagédo do contexto
hidrico.

Em 2023 todas as unidades terdo este tipo de
metas.

RioTinto

Meta com prazo até 2023 (baseline 2019).

Global:

Divulgagéo dos volumes de agua superficial, seu
uso anual e volume de escoamento de chuva da
bacia hidrografica.

Local:

Selecionados 6 sites com metas especificas para
cada um que englobam questdes de gestao
integrada, intensidade, reducao de agua e reinjecao
no aquifero.

* Meta com prazo até 2023 (baseline 2020).

Gestao Responsavel

» Cada site deve desenvolver um plano de gestéo
da agua anual para melhorar a qualidade e a
guantidade do recurso hidrico, com a participacéo
dos 6rgédos de governanca da bacia hidrografica.

Intensidade

* Reduc¢éo de 10% do consumo de 4gua doce nos
sites localizados em areas de estresse hidrico e
nos demais sites manter uma meta de reducéo
acima de 5% (ano base 2018).




Objetivos de recursos hidricos e efluentes Vale
. PWARES  OBEWVOS

Consolidar a implementacdo de uma governanca dedicada de recursos hidricos, considerando a bacia
Governanga hidrografica

Avaliar e mitigar os riscos hidricos, considerando o contexto da bacia hidrogréafica e os impactos fisicos,
regulatorios, e de imagem da companhia

Gestao de Riscos Analisar os potenciais impactos fisicos, relacionados a recursos hidricos, das mudancas climéticas na
Hidricos Vale

Identificar e fomentar a gestédo de riscos hidricos na cadeia de valor (fornecedores e clientes
estratégicos)

> 4
VALE
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5. Perguntas e Respostas

Perguntas

b2

O
P




