LABFABITR

1° LABORATORIO-FABRICA DE LIGAS E {MAS
DE TERRAS RARAS NO BRASIL

Companhia de Desenvolvimento Econdimico de Minas Gerals

DIALOGO EQUILIBRIO TRABALHO



PIONEIRISMO

A\ LabFabITR
) 1° laboratorio-fabrica de ligas e imas de terras raras do
Brasil sera instalado em Minas Gerais
Investimento previsto: RS 175 milhdes
Produtos: Imas NdFeB sinterizados, ligas de terras raras

Capacidade instalada: 100 ton/ano
Inauguracao: Outubro/2018

*Investimento e capacidade de producdo em cinco anos, com apoio do BNDES e da FINEP (terras raras).



METAS

TERRAS RARAS

= LabFabITR representa um avanco na agregacao de valor as reservas de
terras raras existentes no estado e um passo decisivo para o fomento de
toda cadeia produtiva de motores e geradores elétricos de alta
eficiéncia.

= Foco no desenvolvimento de novas composicoes para as ligas

magnéeticas, processos produtivos, equipamentos e instrumentacao,
atendendo, primeiramente, a demanda de aplicacoes do mercado
Nacional.




METAS

TERRAS RARAS

» Proporcionar a capacitacao de recursos humanos especializados e a
geracao de solucoes inovadoras para os integrantes da cadeia
produtiva e as empresas clientes.

= Apoiar as empresas no desenvolvimento de solucoes com imas de
TR e producao de prototipos e pequenas series.
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PRIMEIRA FASE

Contratacao da Fundacao Centro de Referéncia em Tecnologias Inovadoras (CERTI)
para estudo da viabilizacao do projeto - concluido em ago/17.

Projeto basico e executivo do empreendimento para a consolidacao das tecnologias
de fabricacao, atendimento de aplicacoes de mercado e fornecimento estratégico
em pequenas series.

Articulacao estrategica para consolidacao de parcerias tecnologicas.

Macro modelamento de uma 12 Planta Industrial Competitiva de imas de TR,
tambem em Minas Gerais.



PRIMEIRA FASE
EVOLUGCAO DO PROJETO
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PRIMEIRA FASE

Aplicacdes priorizadas:
Aerogeradores
Motores Elétricos Industriais

Motores Elétricos de Elevadores

Motores para Veiculos Convencionais

Motores para Veiculos Elétricos

L,

+

Outras aplicac6es estudadas:

Alto-falantes

Separacao Magnética

Bicicletas Elétricas

Equipamentos de Ressonancia Magnética
Geradores

Transmissao e Frenagem por Histerese Magnética
Equipamentos Condicionadores de Ar

Demanda total de imas de terras raras no mundo
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 .

® Motores Elétricos Industriais| ~ 35.000 37.100 39.600 42.700 46.100 49.700 2 00 mi l to ne lad as
M Veiculos Convencionais 21.700 23.300 25.500 27.800 30.200 32.700 s ~

®HDD 11.100 10.700 10.400 10.100 9.800 9.500 d € 1mas N d Fe B

B Aerogeradores 8.100 8.900 9.500 10.300 11.400 12.300

® Elevadores 1.200 2.000 2.900 3.800 4.600 5.200 em 20 20

u Veiculos Elétricos 340 520 790 1.560 2.070 2.980

Fontes: Relatorio ROSKILL, WEG, ANFAVEA, ABVE, MDIC, NEII, CONSTANTINIDES.



PRIMEIRA FASE

Aplicacbes priorizadas:

= Aerogeradores;

= Motores Elétricos Industriais;

=  Motores Elétricos de Elevadores;

=  Motores para Veiculos Convencionais;
=  Motores para Veiculos Elétricos.

Potencial em 2020:

1.900 toneladas
de imas NdFeB

Atual (2016):

1.200 toneladas
de imas NdFeB

Demanda total de imas de terras raras no Brasil
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2015 2016 2017 2018 2019 2020
B Motores Elétricos Industriais 3 5 7 11 15 20
M Veiculos Convencionais 903 963 1.197 1.245 1.328 1.373
®m HDD 86 47 328 32 28 24
M Aerogeradores 160 176 183 193 208 258
M Elevadores 28 42 63 85 110 130
M Veiculos Elétricos 3 4 12 27 43 63
Importacao: Embarcado:

Aprox. 400 toneladas
de imas NdFeB

Aprox. 800 toneladas
de imas NdFeB

Fontes: Receita Federal, Relatorio ROSKILL, WEG, ANFAVEA, ABVE, MDIC, NEII, CONSTANTINIDES.



PRIMEIRA FASE

PRIMEIRAS TIPOLOGIAS E MERCADOS A SEREM ATENDIDOS

Critérios analisados:

= Mercado potencial

= Fornecimento de MP

= Custos envolvidos

=  Propriedades magnéticas
= Aplicabilidade

= Flexibilidade do processo
= Oportunidades

Critérios analisados:

= Mercado existente e potencial
Brasil e Mundo

= Futuro da tecnologia

= Politicas publicas de incentivo
= Parceiros-chave

= Flexibilidade de produto
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PRIMEIRA FASE

PROCESSO PRODUTIVO
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'
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PRIMEIRA FASE

CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO
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SEGUNDA FASE

BRATS

FILTROS SINTERIZADOS
POS METALICOS ESPECIAIS
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SEGUNDA FASE
CONSTRUCAO DO LABORATORIO-FABRICA

Edital publicado no
site da Codemig

10 meses para
construcao

Inauguracao
prevista:
Outubro/2018

Licitacao: http://www.codemig.com.br/licitacoes/CODEMIG/317-17/
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SEGUNDA FASE

» Plano de negocios aprovado na primeira chamada do Edital Inova Mineral.

= Linha Tematica - Linha 1: Minerais “Portadores de Futuro”.

Detalhamento do Plano de Negdcios Fonte do recurso pré-aprovado | Valor do Projeto

CODEMIG Linha de crédito

Projeto 1 BRATS, IMAG e CERTI Implantacao e Operacao do LabFabITR FINEP RS 144.971.994

CODEMIG, CBMM Scale up da reducao eletrolitica do Cooperativo ICT-Empresa

IPT, CDTN Didimio FINEP RS 11.388.892

Projeto 2

Desenvolvimento de tecnologias de

j CODEMIG, UFSC, CDTN . ~ ;o
Projeto 3 fabricacao de 1mas de alto desempenho

FUNTEC - BNDES RS 19.184.966

= Previsao de investimento de RS 175 milhoes somando recursos: Codemig, Crédito FINEP
e subvencao apoiada pela FINEP e pelo BNDES.



SEGUNDA FASE

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5

para o LabFabIR
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SEGUNDA FASE

= Cartas de intencao de apoio, compra e teste dos imas:
= WEG MOTORES
= LESS COMMON METALS (REINO UNIDO)
= NDFEB CORPORATION (JAPAO)

= Cartas de teste e desenvolvimentos de produtos:
= BRATS FILTROS SINTERIZADOS E POS METALICOS
= SIEMENS BRASIL
= WHIRLPOOL S.A. (EMBRACO)

= Cartas de apoio ao PN:

= ThyssenKrupp ,
= INNOVATION METALS (CANADA)



OBRIGADO

WWW.CODEMIG.COM.BR

Companhia de Desenvolvimento Econdmico de Minas Gerals

DIALOGO EQUILIBRIO TRABALHO



