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Estrutura do PEM

O PEM-MG foi delineado para

conter quatro etapas e seu objetivo

é orientar a formulação de políticas

públicas de médio e longo prazos

tornando o setor mineral do Estado

mais competitivo, produtivo e

sustentável, com projeção até 2040.



Estudos em Andamento da Diretoria de Mineração

Diagnóstico do 
Setor Mineral

Descrição de Cadeias Produtivas
• Aspectos gerais

• Logística e transporte
• Fluxograma

• Parque produtivo
• Localização das empresas
• Produtos

• Aspectos econômicos
• Comércio exterior
• Produção
• Consumo

• Recursos humanosIntegração das 
Cadeias Produtivas








Diretrizes do PEM
• Servir de instrumento de planejamento para a boa gestão,

agregação de valor e uso sustentável dos recursos minerais a
fim de estimular a competitividade nos diversos segmentos
do setor mineral;

• Promover ações interinstitucionais e projetos estruturantes
que têm na mineração sua plataforma e que estejam em
consonância com as novas regulamentações pretendidas no
âmbito federal;

• Contribuir para que o setor mineral continue a desempenhar
um papel importante para o desenvolvimento econômico e
industrial do Estado de Minas Gerais.
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•Metálicas e não metálicas •Produção mineral

•Comércio exterior

•Tributos e CFEM

•Empregos

Regimes de ExploraçãoGeologia EconômicaContexto Histórico

Substâncias Exploradas Recursos e  Reservas
A Mineração na 

Economia



Pico do Itacolomi (Ouro Preto, MG)



Banco de dados

Dados do SIGMINE trabalhados no ArcGIS

• Mapas de distribuição 
dos processos

• Gráficos de processos 
por classes



Banco de dados

Dados de Recursos, Reservas e 
Produção cedidos pela ANM/MG

• Gráficos de Recursos e 
Reservas por RGInt e 
municípios

• Gráficos de produção 
comercializada e valor 
total da produção, em 
nível estadual



Distribuição dos Recursos Minerais de Minas Gerais

Classes
Metálicos

Águas Minerais

Agregados para 
Construção Civil

Agrominerais

Minerais 
Industriais

Gemas

Rochas Ornamentais 
e de Revestimento

Fonte: SIGMINE/ Elaboração: DMIN



Regimes de Exploração e Aproveitamento de Recursos Minerais

Regime de Concessão

Requerimento de 
Pesquisa

Autorização de 
Pesquisa

Requerimento de Lavra

Concessão de Lavra

Regime de Permissão 
de Lavra Garimpeira

Requerimento de Lavra 
Garimpeira

Permissão de Lavra 
Garimpeira (PLG)

Regime de 
Licenciamento

Requerimento de 
Licenciamento

Registro de 
Licenciamento

Regime de Registro de 
Extração

Requerimento de 
Extração

Registro de Extração



Distribuição espacial dos Títulos Minerários para o Estado de Minas Gerais

• Sistema de Informações 
Geográficas da Mineração 
(SIGMINE)

• Banco de dados de 13/04/2018
• 39.565 processos minerários

• 157 tipos de substâncias
• Metálicos: 25
• Não metálicos: 23
• Rochas Ornamentais: 24
• Minerais industriais: 51
• Gemas: 22
• Fertilizantes: 7
• Águas minerais
• Energéticos: 3
• 99 Grupamentos 

mineiros
• Principais empresas

Fonte: SIGMINE/ Elaboração: DMIN



Distribuição percentual do Processos Minerários das principais substâncias 
exploradas no Estado de Minas Gerais



Substâncias Exploradas
• Abordagem geológica

• Regiões de ocorrências

• Principais minas

• Empresas produtoras

• Distribuição de Recursos e Reservas
• Mundial
• Nacional
• Estadual
• Principais Regiões Geográficas Intermediárias e municípios

•Produção

Anuário Mineral Brasileiro e 
Sumário Mineral Brasileiro



• Ferro

• Ouro

• Alumínio

• Manganês

• Zinco

• Nióbio

• Lítio

• Titânio

• Elementos de Terras Raras

Substâncias Metálicas



Formação Ferrífera Bandada (BIF)



Ferro
Principais províncias portadoras de minério de ferro em Minas Gerais

Quadrilátero Ferrífero

Borda Leste do Espinhaço

Distrito Ferrífero de Nova Aurora

Teores de 30 a 60% Fe 

Teores de 30 a 45% Fe 

Teores de 20 a 35% Fe 



Quadrilátero Ferrífero

Fonte: Endo et. al.(2019) 

24 minas



Reservas Mundiais e Nacionais de Fe

Mundial: 170 bilhões de toneladas
Brasil: 28,6 bilhões de toneladas
MG: 23,3 bilhões de toneladas

Fonte: Sumário Mineral Brasileiro, 2017



Recursos e Reservas de Fe por RGInt

Fonte: ANM-MG, 2017

5,0%

0,21%

0,01%

0,12%

0,52%

1. Belo Horizonte
2. Montes Claros
3. Barbacena
4. Divinópolis
5. Ipatinga
6. Teófilo Otoni
7. Uberaba
8. Governador Valadares
9. Pouso Alegre
10. Juiz de Fora

15,6%

5,0%

1,8%

4,7%



Produção
Maiores produtores mundiais (2017): Austrália (36,7%); Brasil (18,9%) e China (14,2%).
Maiores produtores nacionais (2017): MG (62,0%) e PA (37,3%). (Sumário Mineral Brasileiro, 2018)

Evolução da 
produção em MG

Fonte: Anuário Mineral Brasileiro





Nióbio (Nb)
Principais ocorrências nacionais de Nb

São Gabriel da 
Cachoeira

Catalão 

Araxá e 
Tapira Nazareno

São Tiago

Porto Velho
Candeias do Jamari

Itapoã do Oeste

Presidente 
Figueiredo

Ocorrências (300) sem dados disponíveis:
Austrália, Angola, Rússia, Arábia Saudita, República
Democrática do Congo, Groenlândia, Finlândia, Gabão,
Tanzânia, Nigéria, Malawi, Etiópia.

Fonte: Sumário Mineral Brasileiro, 2017

Fontes: Anuário Mineral Brasileiro
Seer & Moraes (2018)

Reservas mundiais de Nb



Nióbio (Nb)
Principal mina em Minas Gerais

Mina Barreiro - (Araxá)
80% da produção mundial

Concentrado de pirocloro
Liga Fe-Nb (exportado)
Nb metálico (exportado)

Suficiente para atender ao mercado por 
200 anos

Reservas lavráveis nacionais de Nb
(Pirocloro)



Produção
Maior produtor mundial (2016): Brasil (93,07%)
Maiores produtores nacionais (2016): MG (76,8%) e GO (15,9%). (Sumário Mineral Brasileiro, 2017)

Evolução da 
produção em MG

Fonte: Anuário Mineral Brasileiro



Nióbio (Nb)
Metal estratégico  Inúmeras aplicações

Indústria aeroespacial

Indústria automotiva Tubulações especiais Imãs supercondutores

Aços estruturais
Ligas de alta resistência ao calor



Substâncias Não Metálicas
• Águas Minerais
• Gemas
• Diamantes
• Minerais Industriais

• Argilas
• Areia Industrial
• Calcário
• Grafita
• Feldspato

• Rochas Ornamentais e de Revestimento
• Agrominerais

• Fosfatos, Remineralizadores de solo

• Agregados para Construção Civil
• Areias, Britas, Cascalho e Saibro

Drusa de quartzo





Grafita

Itapecerica

Pedra 
Azul

Almenara

Recursos e Reservas Estaduais

Salto 
da 

Divisa

Principal empresa

Distribuição Recursos e Reservas

Outros municípios
Jordânia
Mateus Leme
S.A. do Monte
Cach. de Pajeú
S.F. de Paula
Arcos

MG detém 80% dos recursos e 
reservas nacionais de grafita

84% da 
produção 
nacional



Grafita  Grafeno

Telas mais resistentes e 
flexíveis Alta velocidade nas 

telecomunicações
Nanotubos de carbono

Nanomateriais

Fibras de alta resistência
(superior ao Kevlar)

Dessalinização de água

Componentes eletrônicos
(Miniaturização)

Painéis solares mais eficientes



Grafeno
•União Europeia: Graphene Flagship Program

• Investimento de €1,3 Bi; 150 instituições e 23 países

•MIT produz grafeno em massa e em rolos (10m em 4h)

•Brasil recebeu R$30Mi  Univ. Mackenzie  Instituto Mackgraphe

• Em MG: CODEMIG, CDTN/CNEM e UFMG
• Projeto MGgrafeno: Produção de grafeno a partir da grafita e aplicações
• Primeira planta piloto do Brasil
• Agregação de valor  US$100,00/grama 

•Revolução na indústria microeletrônica
• Potencial de mercado: US$1,0 trilhão em 10 anos





Rochas Ornamentais e de Revestimento
Processos Minerários



Rochas Ornamentais e de Revestimento

Principais regiões 
de ocorrências no 

Estado

Associação dos 
Mineradores e 
Beneficiadores 
de Ardósia de 
Minas Gerais

Esteatito

Ardósia

Quartzito

Ouro Preto 
Pedra Sabão

Granito, Mármore e QuartzitoArdósia

Granito

Mármore

Quartzito

Outras (Esteatito)





Agrominerais
Recursos e reservas nacionais de fosfato

• Brasil é o 6º produtor mundial de 
fosfato

• Principais depósitos nacionais 
localizados em MG



Fosfatos

Total de Recursos e 
Reservas no Estado

0,2%

0,001%
2

1

3

4

6

5
Cedro do Abaeté

Lagamar

Principais Empresas

1. Tapira (41,1%)
2. Patrocínio (27,4%)
3. Patos de Minas (16,4%)
4. Araxá (13,6%)
5. Serra do Salitre (0,9%)
6. Coromandel (0,4%)





Fonte: SIGMINE, 2018 / Elaboração: SEDE

Processos minerários de areia para construção civil.

Areia

Drenagem

Principais Empresas

• Abundância dos recursos

• Altos custos de transporte

• Demanda localizada

• Próximos aos grandes
centros

• Empresas de pequeno e
médio porte



Fonte: SIGMINE, 2018 / Elaboração: SEDE

Processos minerários de rochas para brita para uso na construção civil.

Rochas para brita

Principais Empresas

• Diversos tipos de rochas

• Rochas mais comuns para
pesquisa e extração

• Próximos aos grandes
centros

• Região central





• Minas Gerais (2018)  Metálicos: R$ 42,0 bi principal produtor
nacional (PA: R$ 37,9 bilhões); Não metálicos: R$ 3,7 bi.

Produção

Fonte: ANM, 2018 / Elaboração: SEDE



• R$ 42 bilhões Fe: R$36,5 bi; Au: R$4,65bi

Produção de metálicos

Fonte: ANM, 2018 / Elaboração: SEDE



Participação da Indústria Extrativa Mineral na Economia e na Indústria de MG

Fonte: Contas Regionais IBGE

• Queda > 60% no preço minério de ferro
• Rompimentos (?)

4,0%



Comércio Exterior - Exportações
• Balança comercial superavitária em 2018

• Exportação de bens minerais US$8,8bi (97% metálicos  Fe: US$7,3 bi).

• Fe: 30% das exportações do Estado

Fonte: COMEX STAT , 2018 / Elaboração: SEDE



CFEM • MG (2018): R$1,3 bi  43,2% 

nacional

• Municípios arrecadadores: 480

• Principais substâncias: ferro e 

ouro

• 84,1%  RGInt Belo Horizonte

• Principais municípios: Nova 

Lima, Congonhas e Itabira 

(somam 39% do total).

Fonte: ANM, 2018 / Elaboração: SEDE



Empregos

• Indústria extrativa nacional
(2018): 212 mil empregos 
diretos;

• MG: 58,8 mil (27,2%), com 
R$240 milhões em massa 
salarial;

• Predominância nas Regiões 
de Belo Horizonte, Barbacena
e Divinópolis.

1,5%

7,2%

0,5%

2,5%
8,8%

3,4%

1,7%

13,6%
2,3%

48,9%

3,0%

1,3%

5,3%

Fonte: RAIS, 2018 / Elaboração: SEDE



Obrigado pela atenção

Diretoria de Mineração
eugenia.monteiro@desenvolvimento.mg.gov.br

Superintendência de Política Minerária, Energética e Logística
marcelo.ladeira@desenvolvimento.mg.gov.br

Subsecretaria de Promoção de Investimentos e Cadeias Produtivas
juliano.alves@desenvolvimento.mg.gov.br


