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Estrutura do PEM

O PEM-MG foi delineado para
conter quatro etapas e seu objetivo
é orientar a formulacao de politicas
publicas de médio e longo prazos
tornando o setor mineral do Estado

mais competitivo, produtivo e

sustentavel, com projecao atée 2040.
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Estudos em Andamento da Diretoria de Mineracao

Descricao de Cadeias Produtivas z
* Aspectos gerais
* Logistica e transporte
* Fluxograma
e Parque produtivo
 Localizacao das empresas
 Produtos
 Aspectos econOmicos
e Comercio exterior
* Producao
* Consumo

Integragdo das €9 e Recursos humanos
Cadeias Produtivas

Diagnostico do 4
Setor Mineral 4§




Diretrizes do PEM

* Servir de instrumento de planejamento para a boa gestao,
agregacao de valor e uso sustentavel dos recursos minerais a
fim de estimular a competitividade nos diversos segmentos
do setor mineral;

* Promover acoes interinstitucionais e projetos estruturantes
gue tém na mineracao sua plataforma e que estejam em
consonancia com as novas regulamentacoes pretendidas no
ambito federal;

e Contribuir para que o setor mineral continue a desempenhar
um papel importante para o desenvolvimento econémico e

industrial do Estado de Minas Gerais. MINAS oot
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Diagnostico do Setor Minera
de Minas Gerais

Daniela Garcia Pinheiro
|éda de Oliveira Ferreira
Marcus Manoel Fernandes
William Ricardo de Carvalho
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Diagnostico do Setor Mineral de Minas Gerais

Contexto Histodrico Geologia Econ6mica Regimes de Exploragao

CRATON DO
S.FRANCISCO

!

Bacia do
S.Francisco

SISTEMA

TOCANTINS Orégeno
Aracuai

SISTEMA
MANTIQUEIRA

A Minerag¢ao na

Recursos e Reservas .
Economia

eProducao mineral
eComeércio exterior

eTributos e CFEM
*Empregos
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Banco de dados

Table Of Contents

= MG_Sigmine_2018
|

= Minas_gerais
[

 Mapas de distribuicao

s dos processos

MG_Sigmine_2018

* Graficos de processos
por classes

MG_Sigmine_2018
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Banco de dados
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R o W * Graficos de Recursos e
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* Graficos de producao
comercializada e valor
total da producao, em
nivel estadual
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Distribuicao dos Recursos Minerais de Minas Gerais

Classes

Metalicos

- Aguas Minerais

Agregados para
Construcao Civil

Gemas

- Minerais
Industriais
Rochas Ornamentais
e de Revestimento
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ICdO0 € APIOVE Iitament

Permissao de Lavra
Garimpeira (PLG)
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Distribuicao espacial dos Titulos Minerarios para o Estado de Minas Gerais

. * Sistema de Informacgdes
Geograficas da Mineracao
(SIGMINE)

 Banco de dados de 13/04/2018

e 39.565 processos minerarios

e 157 tipos de substancias
Processos Minerarios * Metalicos: 25

‘ Requerimento de pesquisa (4.603) * Nao metaIICOS: 23

@® Belo Horizonte

Autorizacdo de pesquisa (20.070) e Rochas Ornamentais: 24

: Requerimento de lavra (3.987) e Minerais industriais: 51
Concessao de lavra (2.044) .

@ Requerimento de lavra garimpeira (665) * Gemas: 22

#® Lavra garimpeira (186) * Fertilizantes: 7

@ Requerimento de licenciamento (1.831) e A ; ;

#@" Registro de licenciamento (2.595) Aguasln_] Inerais
Requerimento de registro de extracéo (182)| * Energéticos: 3

df Registro de extragdo (120) e 99 Gru pamentos
Disponibilidade (3.273) . .

& Outros (9) mineiros

* Principais empresas
Fonte: SIGMINE/ Elaboracao: DMIN oo A MINAS cois,
ECONOMICO
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Gemas

Ferhhz:ntes 2.6% M. S
Reor 2,2% / inerais no ustriais
1.4% _\ 18,7%
R _—
Agregados da .
Construcao Civil Rochas Ornamentais e
26,0% de Revestimento
20,2%
Energéticos
0,1%
Metalicos
28,8%

Distribuicao percentual do Processos Minerarios das principais substancias

exploradas no Estado de Minas Gerais
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Abordagem geologica
* Regides de ocorréncias
* Principais minas

* Empresas produtoras -
* Distribuicao de Recursos e Reserva 4

* Mundial

e Nacional Anué’ri.o Mi.neral Brasi.lei.ro e
Sumario Mineral Brasileiro

* Estadual

* Principais Regidoes Geograficas Intermediarias e municipios

* Produ Qé O MINAS e
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Substancias Metalicas

* Ferro

* Quro

e Aluminio
* Manganés
* /Zinco

* Niobio

e Litio

e Titanio

 Elementos de Terras Raras

MINAS e
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
econoMico | I 4 N AP A £~ EsTADO
GERAIS =t






Ferro

Principais provincias portadoras de minério de ferro em Minas Gerais

Distrito Ferrifero de Nova Aurora
Teores de 20 a 35% Fe
\ s
§ 5 Borda Leste do Espinhaco
/ g == Teores de 30 a 45% Fe
BACIA DO ~ f\'% RS \\\ \
PARANE s N % % — Quadrilatero Ferrifero
\\\ o) -) f
S %N ’“ﬁg Teores de 30 a 60% Fe
l\ “%‘ \\\\ }I
) '-’7 S~ ,,—”
L = \QP‘
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Proterozoico

Suites Metagranitoides

A agr. 580000
e Metadiabasicos 1

700000
1

Supergrupo Espinhago

|:] Indiviso Suites metamaficas/

|| ultramaficas e
metagranitoides

7780000

Supergrupo Estrada Real
|:| Grupo ltacolomi

I:| Grupo Sabara I:] Grupo Barbacena Indiviso

Supergrupo Minas
|:] Grupo Piracicaba

Grupo Itabira - Fm. Caué
Fm. Gandarela

580000

D Grupo Caraca

I:I SHpgTAMEGYGE Complexos Mantiqueira,
Acaiaca e Santo Antdnio
do Pirapetinga

Arqueano

Supergrupo Rio das Velhas

- Grupo Maquiné

[:l Suite Mamona

Complexos Divindpolis,
Bonfim, Belo Horizonte,
Bacéao, Guanhaes e Caeté

I:l Grupo Nova Lima

Grupo Quebra Osso

l:] Complexo Santa Barbara ® Minas de Fe

Fonte: Endo et. al.(2019)
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Reservas Mundiais e Nacionais de Fe

Africa do Sul
Para
10,6% (Brasil)
1,8% (Mundo)

0,7%
2,7% (Bra5||)

Ucrania
3,8%

Outros paises
16,2%

G
4,8%

- 0,5% (Mundo)
ViG
81,6% (Brasil) Demais UF
13,7% (Mundo) 5,1% (Brasil)
0,9% (Mundo)

Australia
30,6%

Fonte: Sumdrio Mineral Brasileiro, 2017

Mundial: 170 bilhdoes de toneladas
Brasil: 28,6 bilhdoes de toneladas
MG: 23,3 bilhdoes de toneladas
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Recursos e Reservas de Fe por RGInt

Belo Horizonte
Montes Claros
Barbacena
Divindpolis
Ipatinga

Teodfilo Otoni
Uberaba
Governador Valadares
Pouso Alegre
Juiz de Fora
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Producao comercializada (x milhdes de t)

Producao

Maiores produtores mundiais (2017): Australia (36,7%); Brasil (18,9%) e China (14,2%).
Maiores produtores nacionais (2017): MG (62,0%) e PA (37,3%). (Sumario Mineral Brasileiro, 2018)

350 45
Fonte: Anudrio Mineral Brasileiro 40
300
35
250 . Evolucao da
s producao em MG
200 25 =
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Principais ocorréncias nacionais de Nb

Niébio (Nb) S30 Gabriel da

Cachoeira

Reservas mundiais de Nb

Presidente
Figueiredo

Porto Velho
Candeias do Jamari
Itapoa do Oeste

Canada
200 mil t A
1,2% @ COLUMBITA-TANTALITA rax.a € Nazareno
A . P Tapira
Ocorréncias (300) sem dados disponiveis: O PIROCLORO S3o Tiago

Australia, Angola, Russia, Arabia Saudita, Republica
Democratica do Congo, Groenlandia, Finlandia, Gabao,

Tanzania, Nigéria, Malawi, Etiopia. Fontes: Anudrio Mineral Brasileiro
Seer & Moraes (2018) e

ECONOMICO
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Fonte: Sumdrio Mineral Brasileiro, 2017



Nidbio (Nb)

Reservas lavraveis nacionais de Nb
(Pirocloro)

\Y/[¢]
2,21 Mt

79,82% a2
0,56 Mt

20,18%

Suficiente para atender ao mercado por
200 anos

Principal mina em Minas Gerais

Mina Barreiro - (Araxa)
80% da producao mundial

Concentrado de plrocloro
Liga Fe-Nb (exportado)
Nb metalico (exportado)
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Producao

Maior produtor mundial (2016): Brasil (93,07%)
Maiores produtores nacionais (2016): MG (76,8%) e GO (15,9%). (Sumario Mineral Brasileiro, 2017)
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Nidbio (Nb)

Metal estratégico = InUmeras aplicacoes

A
v):.

’ g
Industria aeroespacial

Acos estruturais

v,
¥ . ‘ .
Tubulagoes especiais Imas supercondutores
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Substancias Nao Metalicas
Aguas Minerais

Gemas

Diamantes
Minerais Industriais
 Argilas

e Areia Industrial

e (Calcario

e @Grafita
 Feldspato

Rochas Ornamentais e de Revestimento
Agrominerais
 Fosfatos, Remineralizadores de solo

Agregados para Construcao Civil
 Areias, Britas, Cascalho e Saibro

Drusa de quartzo
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Grafita

Recursos e Reservas Estaduais

Outros municipios
Jordania
Mateus Leme
S.A. do Monte
Cach. de Pajeu
S.F. de Paula
Arcos

84% da
producao
nacional

Almenara

Distribuicao Recursos e Reservas

MG detém 80% dos recursos e
reservas nacionais de grafita

Teofilo Otoni
271,9 Mt
95,1%

Belo Horizonte | Divindpolis
5,2 Mt 8,8 Mt
1,8% 3,1%

Principal empresa

ACIONAL DE GRAFIT
Desde 1939
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Grafita =& Grafeno

AT

Telas mais resistentes e

flexiveis Alta velocidade nas Nanotubos de carbono  Componentes eletronicos
telecomunicacoes Nanomateriais (Miniaturizagdo)

Fibras de alta resisténcia
(superior ao Kevlar)

Dessalinizacao de agua

Painéis solares mais eficientes
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Grafeno

e Unido Europeia: Graphene Flagship Program
* Investimento de €1,3 Bi; 150 instituicoes e 23 paises

 MIT produz grafeno em massa e em rolos (10m em 4h)

* Brasil recebeu RS30Mi = Univ. Mackenzie = Instituto Mackgraphe

* Em MG: CODEMIG, CDTN/CNEM e UFMG

* Projeto MGgrafeno: Producao de grafeno a partir da grafita e aplicacoes
* Primeira planta piloto do Brasil
* Agregacdo de valor 2 USS100,00/grama

* Revolucao na industria microeletronica
* Potencial de mercado: USS1,0 trilhdo em 10 anos
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Rochas Ornamentais e de Revestimento

Processos Minerarios
{\w\‘

g .
-

N

PR . QUARTZITO
— S Tl ) 17% . GNAISSE
A ; 4%
J 3
g . ARDOSIA
| e M b 2%
I:",' S ? — N\ :"‘\"‘\\f
N ?
J § p ESTEATITO
@ Belo Horizonte L -
$ .
Processos das Rochas Ornamentais \-«~\} :
e de Revestimento Fein
t 1;:\ .-
®8 Mamore oo ¥z R -
Ardésia N Kignt?
(0, Esteatito e Serpentinito N
O8 Gnaisse
Quanz“to DESENVOLVII«:1ENTO A M I NAS slc;: EE:$E
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Rochas Ornamentais e de Revestimento

Ardosia Associacdo dos

mpm AMAR-MG ! Miner‘at‘:lores €
2 SLATE n g Beneficiadores

de Arddsia de

Minas Gerais

Principais regioes
de ocorréncias no
Estado

Esteatito

> N|®
’ MICAE ° Ouro Preto

o — Pedra Sab3o

Quartzito

M Ardésia
Granito

M Marmore

M Quartzito

I Outras (Esteatito)

Granito, Marmore e Quartzito

MINING GROUP
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Agrominerais

Recursos e reservas nacionais de fosfato

1.000,0
65,5%

100,0
10,0
1,0

0,1

* Brasil € o 62 produtor mundial de
fosfato

RECURSOS E RESERVAS (MILHOES t P205)

1,9% 1,7%
0,9%

* Principais depodsitos nacionais
localizados em MG

0,35%

29,48

5,70

0,06% 0,05%

MG GO SP SC BA PE CE PB TO PI
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S S

Fosfatos

Total de Recursos e
Reservas no Estado

Tapira (41,1%)
Patrocinio (27,4%)
Patos de Minas (16,4%)
Araxa (13,6%)

Serra do Salitre (0,9%)
Coromandel (0,4%)

0,2%
Lagamar

. @
@@
%

0,001%
Cedro éo Abae

Principais Empresas

FERTILIZANTES

Mosalc

- "Wy rortilizantes

N («

[eaes’)

Galvani Byyrt
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Processos minerdrios de areia para construcdo civil.

-~~~ Drenagem

B Areia

" Fonte: SIGMINE, 2018 / Elaboragéo: SEDE

Abundancia dos recursos
Altos custos de transporte
Demanda localizada

Proximos aos grandes
centros

Empresas de pequeno e
médio porte

Principais Empresas

3

BELMONT Brasmic
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Processos minerdrios de rochas para brita para uso na construgéo civil.

* Diversos tipos de rochas

* Rochas mais comuns para
pesquisa e extracao

* Proximos aos grandes
centros

* Regiao central

Principais Empresas

Brasmic

MINERAGAD AREIA & BRITA

LAPAVERMELHA

MACHADO

DESENVOLVIMENTO

Fonte: SIGMINE, 2018 / Elaboragéo: SEDE Sl
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Producao
* Minas Gerais (2018) = Metadlicos: RS 42,0 bi principal produtor
nacional (PA: RS 37,9 bilhGes); N3o metalicos: RS 3,7 bi.

Agregados para
Construcao Civil
1,65%

Rochas
Ornamentais e
de Revestimento

Nao Metalicos

0,77%
5.03% ———1
__ Gemas e
DIETHERIES
0,12%
Fonte: ANM, 2018 / Elaboragdo: SEDE s A hGME'EAA?S o




Producao de metalicos
* RS 42 bilhdes = Fe: RS36,5 bi; Au: RS4,65bi

MINAS i
EEEEEEEEEE

Fonte: ANM, 2018 / Elaborac¢do: SEDE I ‘ GERAIS ==



Participacao da Industria Extrativa Mineral na Economia e na Industria de MG

25,0

 Queda > 60% no preco minério de ferro
 Rompimentos (?)

20,0

(%)

10,

o

5,

(=)

- 9,9
v V7 m B 3
' 6,0 6,2
3,2
1’9 ' 2'3 I 218 2}9 | 2’2 I 1’8 I 1’9
AIRIRIRIArRIAT

17,0
;5
5,7

22,5

<>
22.5
21,2
16,8
13,9
Z0 ® 6,1
36 155 l

0,

(=}

2002 2003 2004 2005

¥ Peso na Industria de MG

Fonte: Contas Regionais IBGE

2006

2007

2008

2009

2010

¥ Peso na Economia de MG

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Média na Industria Média na Economia
13,2% 4,0%
DESENVOLVIMENTO M I NAs gloF:ERz:gE
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Comeércio Exterior - Exportacoes

* Balanca comercial superavitaria em 2018
* Exportacdo de bens minerais USS$8,8bi (97% metalicos = Fe: USS7,3 bi).
* Fe: 30% das exportacoes do Estado

Agregados para
Construgao Civil

0,06%
: Nao / Aguas

Metalicos ‘—-— Minerais

e 2,53% <0,005%
\ Minerais

Combustiveis
<0,005%
Fonte: COMEX STAT , 2018 / Elaboracdo: SEDE . MINAS -

GERAIS =2



* MG (2018): R$1,3 bi =2 43,2%

nacional

-
0.0
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* Principais substancias: ferro e

4

i
Wiy

ouro

* 84,1% = RGInt Belo Horizonte

Z

14
2

AN s
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g

@® Belo Horizonte

4‘» 3
w, v ‘.* ;
e
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R
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* Principais municipios: Nova

£

CFEM (em R$1.000)

[ ]o

[ Jaté 10

Lima, Congonhas e Itabira
(somam 39% do total).

[ Jde10a100

] de 100 a 1.000

I e 1.000 a 10.000

MINAS e
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Fonte: ANM, 2018 / Elaborag¢éo: SEDE

I e 10.000 a 100.000
- acima de 100.000



Empregos

e Industria extrativa nacional
(2018): 212 mil empregos
diretos;

* MIG: 58,8 mil (27,2%), com
RS240 milhdes em massa
salarial;

* Predominancia nas Regides
de Belo Horizonte, Barbacena
e Divinopolis.

w DESENVOLVIP:iENTO ‘ M I NAS g\:‘;i‘é::E
Fonte: RAIS, 2018 / Elaboracdo: SEDE 5= GERAIS oz
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Obrigado pela atencao

Diretoria de Mineragao
eugenia.monteiro@desenvolvimento.mg.gov.br
Superintendéncia de Politica Mineraria, Energética e Logistica
marcelo.ladeira@desenvolvimento.mg.gov.br
Subsecretaria de Promoc¢ao de Investimentos e Cadeias Produtivas
juliano.alves@desenvolvimento.mg.gov.br
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