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O Risco existe

Historia

Almost 300 tailings accidents last 100 years
- This is only considering the reported cases

- Even though these data to some degree
/ may reflect the willingness of reporting
failures, they also depict the basic level of
120 need to be addressed
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O Risco existe

Gravidade

Time-line and severity of reported global STI |
tailing dam failures 1940 - 2017 g@
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Desencadeando o poder do monitoramento multi-
sensor 6 DMT

DATA INTEGRATION

CHEHBANQLEOFEBEERAD

Sensor Data

DATA MANAGEMENT, MODELLING & ANALYSIS

EARLY WARNING

EEEDE



Solucao

. Coleta de dados na

ba rragem, W\\ﬁ Cc Map Geo-Informatic
Geotechnical entral Data b
e -L Integration and Storage

e Transmissao dos dados para Sensors

a central de gestdo de | Data AnalylicSuy

Remote
dados; Sensing
e Analise profunda dos dados;
e Visualizacao das Stability
. ~ Modelling
informacoes de forma clara
e intuitiva; _
Hydraulic
e Alerta precoce; Modelling

. Relatorios orientativos e
gerenciais



Tecnologias aplicadas

e  Monitoramento Geotécnico:
rede de sensoriamento na barragem;

e Sensoriamento remoto por radar:
processamento e analise de dados
de sinas de radar via satélite;

e Sensoriamento remoto ético:
processamento e analise de dados
oticos via satélite;

e Modelamento Geo Mecanico:
avancada analise numeérica;

e Modelamento Geo Hidraulico:
software DMT de gestao de agua.




Monitoramento Geotécnico

e  GNSS — GPS System;

e Sistema de Monitoramento - Estacao Total,
. Escaneamento Laser;

e Estacao radar de solo;

e Sistema de monitoramento de vibracao.

Setup lllustration

Principal Systems Setup

Target at slope



Sensoriamento por Radar

« Abrangente area de andlise; % (,m‘;ﬁm) N\ s P ot
* Informacgdes a cada 6 dias; ' |
 Alta qualidade de imagem;
* Precisdao em centimetros.
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Imagem multi e hiper spectral;

Deteccdao nas mudanca nas caracteristicas do solo e na vegetacao;

Alta qualidade de imagem;
Precisao em centimetros.

: Wavelength (pm)

Segments at t-1
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Classification
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Comparison

Detected
Changes

4
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Modelamento Geo Mecanico

Avancado sistema de analise numérica considerando todas as fases de construgéo e
carregamento;

Analise das condicoes nos diferentes niveis de crescimento;
Analise dos diferentes niveis de agua;

Constante ajustamento de calibragéo do modelo pelos dados de monitoramento;
Alertas dos limites e monitoramento de alarmes.

Estabilidade Nivel de dgua

filled with tailings over the tailings layer in the downstream lake at 8 m
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Modelagem Geo Hidraulica

e Analise de saturacao, pressao e transporte
de massa;

e Modelagem da area de inundacao;

e Modelagem prognostica do fluxo de agua
interno para avaliar o impacto na
estabilidade da barragem em condicoes
extremas; SSEisssesh

e Informacg3o dos limites para o I S
monitoramento de alertas; - iRESEES

 Desenvolvimento do conceito de R
descomissionamento — escoamento e e
camadas. e

e Limpeza. -
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Beneficios do Sistema

e Melhoria no projeto de seguranca e gerenciamento de risco: velocidade na
identificacao das areas de vulnerabilidade;

 Alta confiabilidade no projeto: configuracao de multipla redundancia, inteligéncia na
forca de gestao e sofisticada tecnologia de comunicacao com constante informacao dos
dados em tempo real,

e Flexibilidade maxima: ininterrupta integracao com os sistemas existentes e conexao
com qualquer tipo de sensor independente de fabricantes e para qualquer tipo de
dados;

 Significativo ganho de tempo operacional: facilidades de entender, visualizar, analisar e
relatorios;

e Disponibilidade maxima de toda informac¢ao monitorada: sistemas de instrumentacao
de eficiéncia comprovada e de alta confiabilidade.



Beneficios do Sistema
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Beneficios do Sistema

Fresh design - new functions Native App Augmented Reality
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