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“ Putzmeister

Localizacoes
= Sempre perto do cliente - nossas vendas e organizacao de servico

Chesterfield, UK Griindau, Germany Headquarters
Aichtal, Germany

Moscow, Russia

Paris, France

Bordeaux, France

Racine, USA

Madrid, Spain -Singapore

Algiers, Algeria
~ Cerkezkoy, Turkey

.

Sao Paulo, Brazil Johannesburg, South Africa  Dubai, UAE. Goa, India Putmatder

®* Dealers
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Localizacao da fabrica PSP
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Grupo Putzmeister

Bombas de Concreto

Telebelt
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Caminhao misturador
e bomba de concreto

Bomba de Sélido
de Alta Densidade

Putzmeister Solid Pumps

—

Maquinas de argamassa

Robdés de Projecao de concreto
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Putzmeister Solid Pumps
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centrifugas Alimentador
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“ Putzmeister

Bombas Putzmeister
para aplicagcdes industriais

Transporte seguro e econdmico
de pasta e rejeito

* Material pastoso pode ser bombeado por longas
distancias

*  Transferéncia com alto teor de sélidos minimiza o
uso de agua

*  Reduzido escoamento de agua para o meio
ambiente

* Baixorisco de falha no processo de aterro durante a
deposicao de rejeitos

* Redugao dos custos associados a construgao de
barragens convencionais em fungao a estabilidade
da pasta

* Bombeamento de pasta reduz a area de deposicao

de rejeitos em comparagdo com APM
barragens convencionais

Solucdes Industriais
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Putzmeister

KOS

S-Rohr Kolbenpumpe
S-Tube Piston Pump

APM
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H Putzmeister

Bombas de solidos de alta densidade KOS

Y )

Mamnioth Pump B8

Bomba de pistao duplo com
acionamento Hidraulico e
tubo de transferéncia em S

A bomba tipo KOS é particularmente adequada para o transporte de lamas
altamente viscosas e outros materiais com uma elevada proporcao de corpos
estranhos. Os principais campos de aplicacao da KOS sao locais que apresentam as
exigéncias mais extremas para bombeamento, como lamas desidratadas contendo
solidos, lamas de petroleo, solidos de alta viscosidade e assim por diante.

As bombas da Putzmeister apresentam um design simples e poucas pecas de
desgaste, oferecendo, assim, robustez, baixa manutencao e reduzidos custos
operacionais.

APV
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Tecnologia do tubo de transferéncia em S

Simples - confiavel — desenvolvido para as aplicagdes mais exigentes

Vedagdo automatica minimiza o desgaste

;r'mur:: :: :umh’slnuh;o: - T’%
L W * O anel de desgaste é pressionado contra a placa
| Oculos pela pressao de descarga
* Apenas um ponto do tubo de transferéncia em S
possui sistema de vedagao deslizante

-

-

Anel de desgaste para uma Otima vedagio,
ajuste aulomalico

R —— * Pecas de desgaste blindadas para maior vida util

para maxima de vida itil

Numero reduzido de pegas de desgaste reduz os custos
com pegas de reposi¢ao

* Facil substituicao de pegas de desgaste, o que reduz
tempo de manutengao e aumenta a disponibilidade do
equipamento

* Mantendo o ajuste ideal do Tubo de Transferéncia em S

é possivel utilizar plenamente pegas de
desgaste até o limite de sua vida util APM
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Caracteristicas da bomba de pistao KOS

Bomba K051660 — Votorantim Cimenos, Planta Rio Branco
® PressOes de entrega até 150 bar

e Taxas de entrega até 400 m®*/ h
e Tubo S em ago cromo-molibdénio resistente ao desgaste
* Projetado para operagao continua

e Comprimento de curso padrao: 1.000 a 2.500 mm

e Diametro do cilindro de entrega: 120 a 560 mm APM
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Putzmeister

HSP

Hydr. Sitzventil Pumpe
Hydr. Seat Valve Pump

APM
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Bombas de solidos de alta densidade HSP

para materiais de graos finos com alto teor de solidos

Bombas de sélidos de alta densidade HSP - s3o usadas
principalmente onde materiais finos com alto teor de sélidos
sdo transportados contra altas pressoes.

Existe, dependendo do material de bombeamento, dois tipos

diferentes de gaxetas:

* Macia-dura: chapa de aco com anel retentor elastico para
materiais aquosos ou de granulacao fina.

* Dura-dura: sede de metal duro para meterias com alto teor
de matéria seca.

-~ - Uma caracteristica especial da construcao Putzmeister é a

. ‘ ' facilidade de troca das valvulas, com boa acessibilidade, bem

como a longa vida util de todas as pecas de desgaste. As
. R — valvulas e sedes de valvulas sao feitas de aco de alta
ﬂ:;‘.‘.’."[ oo o e :m PC’ resisténcia.

toxs de fluxo 130 mvh

Com o PCF (fluxo de pressdao constante, opcional) é possivel obter um bombeamento
praticamente livre de pulsacao.
Nas séries HSP, é possivel obter opcionais e modelos especiais (protecao contra

explosdes, materiais) mediante pedido. APM
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e PressOes de entrega até 150 bar
e VVazdo de até 450 m3 / h

e As cabecas da bomba C sao
fabricadas em aco cromo
molibdénio

e Valvula de entrada e diametro da
valvula de pressao de 220 mm

* Projetado para operagdo continua

e Comprimento de curso padrao:
1.000 a 2.500 mm

e Diametro do cilindro de entrega:
150 a 560 mm

APM
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Materiais Bombeados “ Putzmeister

Residuos Lixo
Residuos Biologicos Lamade Lama de Esgoto reciclavel
Biol6gicos — A~ |

Lama de Tinta

"Nl
./""':{
¢

Rejeito de

Rejeitos (pastoso)

’) "”'{'ﬂ
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Bomba de Teste
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Importancia do transporte por bombas

——— ;
_ =1 = : all Ve[ _ = Transporte de
o I Materiais longe
= e - = do processamento
- > ‘ / Planta de
Preparo da Pastae B¥ | =8 ) Preparacio
Enchimento 13 =
(Backfilling ) | ;
1 - Concreto projetado
(Shotcreting)
Corte e Enchimento -
da mina | < =
. g 1 | e - esidratacao e
(Pastefill / Backfilling) . P Bombeamento de
! ’ lama

~ . APM
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Tensédo de cisalhamento (Pa)

“ Putzmeister

As Bombas de Pistao Putzmeister podem ser usadas em todos os niveis, mesmo para cakes.
Para polpas, elas podem ser utilizadas economicamente se o material de bombeamento for

abrasivo ou se as pressdes de entrega forem altas.

[

K

Cake

Polpa
superficie subterraneo
1 backfil
(+ cimento)
sobreposicao
Filtros
turbulent** plug flow
= *\J
3 5&'-
- bomba
centrifuga bomba ‘| Bomba de Pisto

deslocamento positivo

sobreposicao - area
sensivel para controle de
bomba centrifuga

+

Porcentagem de sdlidos (W/W)

APM
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Histdria de Sucesso
Bombeamento de Rejeito

Bombeamento econémico e seguro de rejeitos
em Bulyanhulu/Tanzania

A planta de bombeamento de rejeito é parte vital
do processo de producdo. Paralisada a planta de
rejeito, interrompe-se a producao.

As bombas trabalham em regime de 24 horas/d e
365 dias/a.

Neste projeto sdo bombeados 700.000 m3a de
rejeitos pelas bombas Putzmeister.

Uma bomba com eficiente pistao duplo transporta o
rejeito por uma distancia de 2.100 m em uma
tubulacdao de 200 mm de diametro em direcao ao

local de estocagem.
APM
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Historia de Sucesso
Bombeamento de Rejeito

Bombas utilizadas
2 x HSP 25100

Granulometria do rejeito
Porcentagens Passo

100 % 210 pm
90 % 100 um
85 % 74 um
70 % 43 um
55 % 20 um
35 % 10 um
10 % 5um

Caracteristica do rejeito
O peso especifico é de 1.970 kg/m 3.

O pasta tem um indice de solido de 76%,
resultando em uma queda (Slump) de

195 mm. APM
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Historia de Sucesso
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“ Putzmeister
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Historia de Sucesso

Projeto: Stary Oskol

Usuario final:  Oskol Planta eletrometalurgica JSC (OEMK), Stary Oskol
Material: Concentrado de minério de ferro

Descricao do projeto:

- Negdcios: pelotizacao de ferro, producao de aco
- Proprietario: Metalloinvest

- Companhia Operacional: OEMK

- Taxa de entrega max .: 560 m3/ h @ 52% DS

- Modo de operacdo: 510m3 / h @ 52% DS

- Pressao da bomba: 80 bar

- Pico de pressao da bomba permitida: 90 bar

- Peso especifico da midia: 1720 kg / m3

- Temperatura média: +5°C-+40°C

- Objetivo da operacao: Transporte de concentrado de minério - 26,5 km
- Tubulacao DN300 PN100

- Funcionamento: 8200 h / a

APV

Solucgdes Industriais



Historia de Sucesso “ Putzmeister

Visao Geral da Planta
2x Power Packs

Reservatorio de Lama 2x HSP 25200 HP
de Minério de Ferro |

\@e de Controle
g

Linha de Succéo '

--!";:'?':"! .‘~‘

Amortecedor de Pulsacao VPD

Linha de Recalque

Valvula Direcionadora = "

Linha 4

APM
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Historia de Sucesso “ Putzmeister

Lebedinskiy GOK, PSP Pump Plant

Tubulagcao 26,5 km,
DN 300 PN 100

Oskol
Electrometallurgical
Plant (OEMK)

APM
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Historia de Sucesso F-l Putzmeister

Escopo de fornecimento Putzmeister:

-2 X HSP 25200 HP
-2xHA 500 + 500 ESP
- 3 x Cabines de Controle

- 1 x Amortecedor de Pulsacao VPD

k¥ - 1 x Valvula Guilhotina DN700 PN10 (succ3o)

ME/

ML _ 2 x Valvula Esférica DN300 PN100

""4 % s o _ 1 x Valvula Esférica DN200 PN100
# - 2 x Valvula Esférica DN200 PN16

‘ - Incl. Tubulagdo de succao, ferramentas
v especiais, pecas de desgaste e sobressalentes
_ & por um ano de Operac3o.

APV
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Historia de Sucesso

2010

2011

2011

“ Putzmeister

Cliente: Nexa Resources Peru S.A.A.

Companhia Minera Milpo S.A.A.

Cerro Lindo

Cerro Lindo Il

Cerro Lindo Il

Cerro Lindo IV

1 x HSP 25.100
1xHA 400 E

2 x HSP 25.100 HPS
2xHAS800E

2 x HSP 25.100 HPS
2 x HA 800 E SP

2 x HSP 25.100 HPS
2xHAB800E

Descri¢ao do projeto: Ampliacao da planta de
transporte de pasta para Backfilling para 15.000
TDP U.M. Cerro Lindo

Backfilling

APV
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Historia de Sucesso

| MLPO
05!2041574)03 | Cantidad
Bom para Pasta para rellono de Mina

| 01 Unidad

CONDICIONES DE OPERACION

Liquido 3 bombear Pasta
Temperatura de Bombeo | Amblents, 15°C & 30° C

Flujo a a temp de Bombeo | Nomminal 210
Longitud de Tuberia " Noeminal 1560
Altura total de Bombeo | Nominal 425
Curvas en la trayectoria | Minimo 40
Tuberia Material cs
Gravedad Especifca (Mezcla) 2.76 glem
% de 50bdos | 85%
Tamafo de particula 150 pm
Phde la pulpa

Gravedad  especifica  del |
sdlido

Velocidad

Tiempo do operacion
EQUIPO ()

Tipo

Fabrcante

Modek

Tamano

Longhud

Ancho

Alura

Piston stroke

Stokes

Velockiad de lenado
volumen stroke

Cobertura | S
RANGO DE OPERACION (*)

Velockiad

MOTOR (")

Tipo 7]
Manufactura
Polenca
Voltaje
NOTAS :

[ Amtud
| Maxmo
| Maxmo |
| Maxmo +15
| Maximo |45

| 2500 ms.n.m.

'§'§7“‘.§~

| Viscosidad
| Enwolumen
Maximo

| Enpeso
_Dm
108
43
" Nominal
|24 hicka

g8
"

1.15 v seg
- 365 das | afios

manma: 1.381
| Drspontibdad |

w seg
%%

| Eficienca |

7115

| Vetocidad Jie [ sF I
60 Hz

4180 Fases 3 | Frecuencia

1.~ Los parsnetios adcionales nec que se
dete

qul paga d y fabrcar el equipo deben se

doe por e fabrcante. EI fabacants mmmmmmmwmmmmmman
5. Este yo y la dek on de todos ks pardmelos, es del Bbicante y su cosic
gebe estar iInckuido en el equipo.

-+

“ Putzmeister

Material transportado: Pasta (rejeito - cimento - agua)

Teor de sdlidos secos:

Temperatura:

Peso:

Valor de PH:
Emissao de gas:
Tamanho do grao:
Corpos estranhos:
Tipo e tamanho :
Capacidade de fluxo:
Vazao nominal:
Pressao maxima:
Distancia:

Diametro Tubulagao:
Pressao:

max 85%

15° a 30° graus
2,76 Ton/m3

10,5

Nao

150pum - 190pum

Nao

lama grossa
105m/h por bomba
127m/h por bomba
2000 m Altura horizontal +15
10“

50 a 60 bar

Tempo de funcionamento: 22 horas/dia

APV
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Putzmeister
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