FORNECEDORES DE

TECNOLOGIAS PARA
GESTAO E MANEJO DE

REJEITOS DE MIHERA(;iﬂ

Data: 5 e 6 de junho de 2019
Horario: 8h30 as18h
Local: Belo Horizonte (MG)

— BRAM .. [ CREA-MG

r'- PATHIA AMADA _EIT
l.ll'.l'.ll:l"H 0ok | EH#S"_— .

Apoio institucional: et




_— Brazilian Mining Association
= Camara Minera de Brasil

RI10O
T T S e~ TP i = W Nderrr == : -2

S

[~—
P
.

- FORNECEDORES DE TECNOLOGIAS PARA GESTAO E MANEJO DE |
—— REJEITOS DE MINERACAO

T —

~ Estudo fundamental e tecnologico do Tratamento
de rejeitos de Flotacao e de barragem de minério

de ferro

g
—I—'_'_F
—— s

—

i

——
- i
d .--l.l""'.-:_ = o

e LABORATORIO DE TECNOLOGIA MINERAL E

e e e iy e W |

PUC-Rlo Mauricio L. Torem fx

E— _—




—— —— = —

¢ Estudo fundamental e tecnoldgico do Tratamento
de rejeitos de Flotacao e de barragem de minério
de ferro

.

I

SUMARIO

. INTRODUCAO

. ESTUDOS FUNDAMENTAIS

. FLOTACAO DE REJEITOS

. TECNICAS ALTERNATIVAS

. FLUXOGRAMA DE PROCESSAMENTO




INTRODUCAO

COLETOR ANIONICO - DERIVADO DE OLEO DE SOJA

» Mistura de acidos graxos
» Coletor anidnico
> Alta cinética de degradagdo Figura 1. Coletor ani6nico

» Baixa toxicidade Soy oil - fatty acids

Tabela 1. Composi¢ao dos acidos graxos presentes no coletor (%) ‘ _

Laurico | Miristico | Palmitico | Estedrico | Arachidic | Palmitoléico | Oléico | Linoléico | Linolénico
C12 Ci14 Cle6 C18 C20 Cle:1 C18:1 C18:2 C18:3

0,42 0,39 16,43 4,14 0,30 0,14 18,37 | 52,80 4,33




INTRODUCAO

BIORREAGENTES -
Microrganismos e seus produtos
metabdlicos

Biocoletores, bioespumantes,
biodepressores e biofloculantes
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INTRODUCAO

BIOSURFACTANTE

Molécula anfipatica de Fosfolipidio
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ESTUDOS FUNDAMENTAIS

Carga superficial do mineral %otencial ZetD\

FT-IR

Grupos funcionais L .
Espectroscopia

Flotagao

a) Tubo de Hallimond Modificado B) Célula

Patridge-Smith.
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MICROFLOTACAO

Flotacao de rejeitos de flotagao de minério de ferro usando biosurfactantes

Tabela 2. Composicao quimica do rejeito

Amostra

Fe

Sio,

Rejeito

13,85

80,20

Tabela 3. Flotacao de rejeito de minério de ferro

Ensaio 1 2 3 4 5
Massa (g) 5 5 5 5 5
pH 2 2 3 3 4
[BS] (g/t) 1000 1000 1000 1000 1000
[Depressor](g/t) - - -- -- -
Recuperagdo (%) 47,90 51,74 50,14 55,89 53,23
Teor de Fe % 33,55 36,19 35,07 39,09 37,23




FLOTACAO — Biosurfactante

Tabela 4. CondigOes operacionais

Condigoes Valores
pH 3-11
[Coletor] 100 - 4000 g/t

Condicionamento (min)

[Depressor]

Condicionamento (min)

Solidos (%)
Agitacao
Volume
Flotagdo (min)
Temperatura

Pressdo

5

100 — 2000 g/t

2

30
1000 rpm.
1L
5
25°C

1 atm.
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FLOTACAO

Flotacao de rejeitos de flotacao de minério de ferro usando biossurfactantes

Tabela 5. Composicao quimica do rejeito

Amostra Fe Sio,
Rejeito 13,85 80,20
Tabela 6. Flotacao de rejeito de minério de ferro
Ensaio 1 2 3 4 5
Solidos (%)
pH 3 3 3 3 3
[BS] (g/t) 1000 1000 2000 2000 4000
[Depressor](g/t) -- -- -- -- --
Recuperagdo (%) 21,64 19,28 28 29 25,68
Teor de Fe % 45,12 45,12 43,53 44,68 42,44
Condigoes | Teor (%)
Ensaios Rougher | Scavenger | Cleaner Etapa Rec. de
Fe (%) Si Fe

[BS] (g/t) [SS](g/t) | [BS] (g/t) [SS](g/t) | [BS](g/t) I[SS] (g/t)

SCV Conc. 18,11 17,63 43,56
SCV Tailing | 26,77 43,60 4,69

4000 0 |2000g/t O 14000g/t O igeone | 4411 | 345 64,78
CLTailing | 7,80 | 31,51 22,78
SCV Conc. | 18,27 | 13,16 50,26
|scv Tailing | 43,81 | 41,96 7,15
2000 0 |1000g/t O |3000g/t O

Tabela 7. Circuito de flotagao

|cLcone. | 2501 | 136 67,91

|cLTailing | 858 | 2659 30,16 11




FLOTACAO — Coletor anioni

Tabela 8. CondigOes operacionais

Condigoes Valores
pH 3-11
[Coletor] 100 - 2000 g/t

Condicionamento (min)

[Depressor]

Condicionamento (min)

Solidos (%)
Agitacao
Volume
Flotagdo (min)
Temperatura

Pressdo

5

100 — 2000 g/t

2

30
1000 rpm.
1L
5
25°C

1 atm.
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FLOTACAO

Flotacao de rejeito de flotacao de minério de ferro usando coletor anionico

Tabela 9. Composicao quimica do rejeito

Amostra Fe Sio,
Rejeito 13,5 80,20
Ensaio 1 2 3 4 5
Sélidos (%) 30 30 30 30 30
pH 6 6 7 7 8
[BS] (g/t) 600 600 600 600 600
[Depressor](g/t) 1200 1200 1200 1200 1200
Recuperag3o (%) 62,60 65,16 71,82 86,89 65,62
Teor de Fe % 33,95 35,07 24,80 25,47 29,26
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FLOTACAO

Flotacao de rejeito de flotacao de minério de ferro usando coletor anionico

Tabela 11. Composicao quimica dos rejeitos

Amostra Fe Sio,
Rejeito 13,5 80,20
Barragem 18,99 75,42
Tabela 12. Flotacao de rejeito de minério de ferro
Condigoes | Teor (%)
Ensaios Rougher | Scavenger | Cleaner Etapa Rec. de
Fe (%) Si Fe

[BS] (g/t) [SS](g/t) | [BS] (g/t) [SSI(g/t) | [BS] (g/t) [SS](g/t)

SCV Conc. 6,55 35,74 16,53

.. SCV Tailing | 12,26 44,70 3,13
Rejeito 600 300 100 200 200 100

|cLcone. | 67,9 | 13,86 49,22
CLTailing | 0,70 | 46,20 0,89
SCV Conc.
| scv Tailing | |

Barragem [EEPIY 600 100 200 200 100
|cLcone. | 66,30 | 1629 456

|CLTailling | 387 | 4381 447
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ELETROFLOTACAO

Reacao anddica:

+ J—
2H,0 < 4H" + 0, +4e g ..Q
Reacdo catddica: 5 A _
2H,0+2¢” < 20H" +H,, 2
o
Reacao global: 2 >
2H,0+2e” < 20H +H,,, 3
o Bt
T puth,
(a9} f * "". Y
@ b
& o
T
Particulas < 20 micrémetros | |

Tabela 13. Eletroflotacao de rejeito
3

Ensaio 1 2
Massa (g) 1 1
pH 3 3
[coletor ani6nico]lmg L1) 50 50 75
[Depressor] (mg L1) -- -- --
Recuperagdo (%) 72 74 76 15
% Teor de Fe 53 52 54



FLUXOGRAMA CONCEITUAL

Lamas do processo

Rejeito de ﬂptagéo
Agua

| Fomsencen Concentrado final de lamas
T— >  Rico em hematita

Alimentacdo flotacdo
-

Alimentacéo

I~ - -
-Flotacéo ultrafinos—

Tanque de floculagéo-coagulacdo Agua de Processo

T
Material Ultrafino ndo flotado N
| L

Composigéo ~95% quartzo

Material fino

|}
Condicionador

SUPAFLO® Camventignal Thickiner

.
'| Espessador.

Estocagem

Alimentacdo flotacao Rejeito da flotacdo de finos

Flotation Cell

Solidos
Composigéo ~95% quartzo

LFlotacdo de finosA

Fluxograma basico

. Tratamento de rejeito de minério de Ferro
Concentrado final de finos de Hematita )

Grupo de Tecnologia Mineral e Ambiental

MLT, AGM, RRH

Figura. Fluxograma conceitual para o processamento de rejeitos de minério de

ferro 16



COLABORACOES CIENTIFICAS TECNOLOGICAS

v’ Universidade de Concepcion do Chile.

v’ Instituto HZDR — Helmholtz-Zentrum Dresden-
Rossendorf

v'Institutos de pesquisa e Universidades no
Brasil.
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OBRIGADO !
Perguntas

ENOLOGICO
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Informacao do apresentador inserida pelo IBRAM:

Mauricio Leonardo Torem
torem@puc-rio.br
21 2535-8382
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