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Mostrar alternativas e caminho para a viabilidade do aproveitamento de rejeitos minerais

RECURSO NATURAL

MINERIO

FABRICAGAO DE INSUMOS

ﬂ

CONSUMO

INDUSTRIAL

RESIDUOS
(REJEITOS/ESTEREIS/LAMA)

TRANSFORMAGCAO DE RESIDUOS EM
MATERIA PRIMA

Fonte: Multiplus Engenharia

INTRODUGAO DA ECONOMIA CIRCULAR NA MINERAGAO



A QUESTAO DA ESCALA

Producdo de Minério de Ferro em MG gera anualmente cerca  >>>>>> ESCALA
de 500 Mton de estéreis e rejeitos

e

-~

”r ENGENHARIA E CONSULTORIA

R
— | 2

i\l

atd
ot
s




POTENCIAL DE APROVEITAMENTO (Projeto DNPM-UFMG) #m
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PESQUISA &
DESENVOLVIMENTO

TECNOLOGICO
(Em parceria c/a UFMG)

MINERALOGIA

QUIMICA MINERAL

BALANCO DE MASSA

CARACTERIZACAO
DOS REJEITOS

ABORDAGEM INTEGRADA DA MULTIPLUS

ENGENHARIA/
TECNOLOGIA

ROTA DE
PROCESSAMENTO

DESENVOLVIMENTO
DE UNIDADE
INDUSTRIAL

OTIMIZACAO
TECNOLOGICA

MERCADO

INSUMOS E
PRODUTOS PARA
CONSTRUCAO CIVIL

BUSINESS:

CADEIA PRODUTIVA, LOGISTICA, CAPEX,

OPEX
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FLUXO DE PROCESSAMENTO PATENTEADO RS
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ACOPLAMENTO A ROTA DE PROCESSAMENTO MINERAL

Desaguamento
ROTA DE
- 5 ~
Adensamento REJEITO ARENOSO CLASSIFICACAO

Exaustdo dos

i %6 d Separa¢do magnética iaseg “_”_”Jl'jz
A.erlentagao, o§ ou densimétrica de de particulado
rejeitos e estereis LAMA ferro metalico
Filtro de u
_} Mangas
Moega
~ -~ a
Separagdo magnética [
ou densimétrica de L> \ T
ferro metalico
|| POZOLANA
ARTIFICIAL
vy

Lama + areia

| Forno Flaihl

Mainho

pendular

AREIA

il

Gerador de Gases Quentes

Nossa rota de processo é patenteada e integra, de forma inovadora, diferentes etapas sem empregar tecnologias ndo testadas e

provadas na escala industrial. ‘



CERTIFICACAO BANCARIA - BAIXO RISCO TECNOLOGICO LAl

Comité do Inova Mineral do BNDES e FINEP confirmam o baixo risco tecnoldgico do projeto

v" Nosso projeto foi submetido ao Fi"Eﬁ7 V.“ BNDES

edital  Inova  Mineral do 50 anos
BNDES/FINEP, tendo sido Sobre esse critério, o Comité de Avaliagdo do Inova Mineral considerou o fato de
aprovado para financiamento se fratar de plano de negécio em fase de escalonamento industrial, bem como as
com taxas de juros especiais. informacoes submetidas pela empresa em relacao aos riscos e des:aflos
tecnoh:’:uglcos do plano de negémos Segundo as informacdes submetidas, nao ha
v O BNDES/FINEP considerou nido haveria um risco comum a projetos mdustneus de dependenma de insumos
haver risco tecnolégico no energetlcos e a rota de processo con_templarlg _ajuste para tralqalhar com rejelt_os
. de diferentes mineradoras, 0s quais possuiriam caracteristicas gerais muito
projeto. proximas e essas diferencas nao causariam impacto significaiivo sobre os

produtos finais.




CADEIA PRODUTIVA

CADEIA PRIMARIA

Material processado:
ESTEREIS, REJEITOS E Processo:
LAMAS DA MINERACAO
E PROCESSAMENTO
MINERAL

PLANTA MODULAR
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Produtos Primarios:

POZOLANA ARTIFICIAL

AREIA INDUSTRIAL

CADEIA SECUNDARIA

Produtos e Servigos

Clientes (off-takers): Sesine s

* CIMENTO, CONCRETO,
ARGAMASSA

e ARTEFATOS PRE-

» CIMENTEIRAS
* PAVIMENTACAO

e CONSTRUGAO PESADA MOLDADOS
* MATERIAIS DE * TUOLOS, BLOCOS, PISOS
CONSTRUGAO INTERTRAVADOS

* AGREGADOS

v Crescimento da capacidade através da implementag¢do em etapas de médulos da planta;

v Definicdo da rampa de crescimento através do ajuste da necessidade operacional e disponibilidade de capital.



ARG <

CADEIA PRODUTIVA R i ssncis
“FOCO NA CADEIA PRIMARIA”
= Produgao de insumos para a industria de construgao civil

Baixa complexidade e compatibilidade com a escala

Pozolana Areia



PRODUTOS E MERCADO 2
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v Pozolana artificial (argilas calcinadas) - Aglomerante:
* Industria cimenteira e de argamassas,
 Base de pavimentacao de rodovias,

* Industria de concretagem e pré-moldados,

* Pelotizacao, etc.;

v" Areia Industrial:
e Construgao pesada,
 Pavimentacao,
* Fabricag¢ao de argamassas e concreto,

e Construcao civil, etc.;

v" Todos acima: Cadeia Secundaria;

v’ Potencial para ampliagdo com outros coprodutos (pigmentos, p.ex.).
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FORNO FLASH EM OPERAGCAO
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TESTES INDUSTRIAIS DE PRODUTOS

Nossos produtos foram testados e aprovados em testes
industriais feitos pela:

e Industria cimenteira e de argamassas;

e Fabricante de pré-moldados de concreto para a
construcao pesada;

e Industria de artefatos pré-fabricados;

e Pavimentacao de rodovias.
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CAMINHO PARA VIABILIDADE v

-~
”r ENGENHARIA E CONSULTORIA

CRIACAO DE POLOS REGIONAIS DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO SUSTENTAVEIS

Viabilidade logistica

Geracao oportunidades, emprego e renda para as comunidades do entorno de
operac¢oes de mineragao e processamento mineral

Licenciamento social do empreendimento mineral

v Agregar cadeia produtiva completa, com planta para producdo de insumos primarios (pozolana artificial

e areias) e industrias da cadeia secundaria (fabricas de argamassas, cimento, concreto, pré-moldados,

pisos, blocos, telhas de ceramica, agregados);

Possibilidade de alavancar novos empreendimentos na regidao, como por exemplo, conjuntos

habitacionais sustentaveis, programas de pavimentacao de estradas e ruas (em parceria com prefeituras e
empreiteiras), etc.
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TECNONOGIA MULTIPLUS - CONCLUSOES DE VIABILIDADE 2% UL

ESCALA

EFICIENCIA

PERFIL DE RISCO

BAIXO >
DESDOBRAMENTOS>

< S

NN X X

Input de matéria-prima em milhdes de toneladas por ano

Output de produtos em milhdes de toneladas por ano

Rota inovadora, testada e aprovada
Flexibilidade: Customizacao e Expansao Modular
Sustentavel ambientalmente, socialmente e economicamente

Rentavel: TIR atrativas e payback rapido

v' Baixo risco tecnoldgico como atestado pelo comité do Inova Mineral BNDES/FINEP

<

AN NN

Produtos testados e aprovados em escala industrial através de testes conduzidos por
parceiros e clientes

Reciclagem de parcela significativa de passivos ambientais com geracao de receita
Viabilizacdo de “Polos Regionais de Materiais de Construcao Sustentaveis”
Viabilizacdo de projetos regionais sustentaveis (conjuntos, pavimentacao, etc.)

Geracao de oportunidades, empregos e renda para populacdes de distritos minerais
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Contatos
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Marcio Martins Marcelo Martins
(31) 98454.6424 (31) 99774.0011
marcio.martins@multiplus.eng.br marcelo.martins@multiplus.eng.br
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